              ÂÂÅÄÅÍÈÅ


Ôèçèêà (â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî - íàóêà î ïðèðîäå) - íàóêà îá îáùèõ ñâîéñòâàõ è çàêîíàõ äâèæåíèÿ âåùåñòâà è ïîëÿ. (Ìàëàÿ ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ).


Óæå â îïðåäåëåíèè ôèçèêè êàê íàóêè çàëîæåíî ñî÷åòàíèå â íåé êàê òåîðåòè÷åñêîé, òàê è ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòåé. Àâòîð ðàáîòû ñ÷èòàåò âàæíûì, ÷òîáû â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ôèçèêå ó÷èòåëü ñìîã êàê ìîæíî ïîëíåå ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâîèì ó÷åíèêàì âçàèìîñâÿçü ýòèõ ÷àñòåé. Âåäü êîãäà ó÷àùèåñÿ ïî÷óâñòâóþò ýòó âçàèìîñâÿçü, òî îíè ñìîãóò ìíîãèì ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì âîêðóã íèõ â áûòó, â ïðèðîäå, äàòü âåðíîå òåîðåòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå. Ýòî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîêàçàòåëåì äîñòàòî÷íî ïîëíîãî âëàäåíèÿ ìàòåðèàëîì.


Êàêèå ôîðìû îáó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà ìîæíî ïðåäëîæèòü â äîïîëíåíèå ê ðàññêàçó ïðåïîäàâàòåëÿ? Â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîíå÷íî, ýòî íàáëþäåíèå ó÷åíèêàìè çà äåìîíñòðàöèåé îïûòîâ, ïðîâîäèìûõ ó÷èòåëåì â êëàññå ïðè îáúÿñíåíèè íîâîãî ìàòåðèàëà èëè ïðè ïîâòîðåíèè ïðîéäåííîãî, òàê æå ìîæíî ïðåäëîæèòü îïûòû, ïðîâîäèìûå ñàìèìè ó÷àùèìèñÿ â êëàññå âî âðåìÿ óðîêîâ â ïðîöåññå ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ïîä íåïîñðåäñòâåííûì íàáëþäåíèåì ó÷èòåëÿ. Åùå ìîæíî ïðåäëîæèòü: 1)îïûòû, ïðîâîäèìûå ñàìèìè ó÷àùèìèñÿ â êëàññå âî âðåìÿ ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà; 2)îïûòû-äåìîíñòðàöèè, ïðîâîäèìûå ó÷àùèìèñÿ ïðè îòâåòàõ; 3)îïûòû, ïðîâîäèìûå ó÷àùèìèñÿ âíå øêîëû ïî äîìàøíèì çàäàíèÿì ó÷èòåëÿ; 4)íàáëþäåíèÿ êðàòêîâðåìåííûõ è äëèòåëüíûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû, òåõíèêè è áûòà, ïðîâîäèìûå ó÷àùèìèñÿ íà äîìó ïî îñîáûì çàäàíèÿì ó÷èòåëÿ. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ âçÿòà èç [2, ñ. 4] â ñîêðàùåííîì âèäå, áûëè âûáðàíû ïóíêòû, êàñàþùèåñÿ çàäàíèé ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.


×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïðèâåäåííûõ âûøå ôîðìàõ îáó÷åíèÿ? Ïðè ïðîâåäåíèè äåìîíñòðàöèîííîãî îïûòà â êëàññå  ñðàçó âðåìÿ, îòâîäèìîå íà îïûò, îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ óðîêà, à íà ñàìîì äåëå åùå ìåíüøå. Ïðè ýòîì îñíîâíóþ äåÿòåëüíîñòü âûïîëíÿþò ó÷èòåëü è, â ëó÷øåì ñëó÷àå, îäèí - äâà ó÷åíèêà. Îñòàëüíûå òîëüêî íàáëþäàþò çà ïðîâåäåíèåì îïûòà. ×àñòî ïîñëå óðîêà, íà êîòîðîì ïðîâîäèëàñü äåìîíñòðàöèÿ, ê ñòîëó ó÷èòåëÿ ïîäõîäèò ìíîãî äåòåé, æåëàþùèõ ïîêðóòèòü ðó÷êó ãåíåðàòîðà, ïîòðîãàòü ñòàêàí ñ âîäîé íà îùóïü, ÷òîáû îïðåäåëèòü åãî òåìïåðàòóðó è òàê äàëåå. Ýòî âñ¸ ïîêàçûâàåò òî, ÷òî ìíîãèå äåòè ñàìè õîòÿò ñòàâèòü îïûòû, èì ýòî èíòåðåñíî! Ó÷èòåëÿ âñåãäà ñòàðàþòñÿ (êîíå÷íî, åñëè  ýòî õîðîøèå ó÷èòåëÿ) âåñòè îáó÷åíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äåòÿì áûëî èíòåðåñíî. À òóò è èñêàòü íè÷åãî íå íàäî - äåòè ñàìè äàþò ïîäñêàçêó î òîì, ÷òî îíè íå ïðî÷ü ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñàìè, ïîñìîòðåòü òå ÿâëåíèÿ, î êîòîðûõ ðàññêàçûâàë ó÷èòåëü â òåîðèè, íà ïðàêòèêå. Ñóùåñòâóþò, êîíå÷íî, ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, â êîòîðûõ ó÷àùèìñÿ, êàê ïðàâèëî, ðàçäåëåííûì íà áðèãàäû  ïî íåñêîëüêî ÷åëîâåê, ïðåäëàãàåòñÿ ñàìèì ïðîâåñòè íåêîòîðûå îïûòû è ñäåëàòü èçìåðåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì. Òóò âîçíèêàåò ñëîæíîñòü: íå âñåãäà â øêîëüíîì êàáèíåòå ôèçèêè åñòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êîìïëåêòîâ ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêèõ ðàáîò. Ñòàðîå îáîðóäîâàíèå ïðèõîäèò â íåãîäíîñòü, à, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå øêîëû ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå çàêóïêó íîâîãî. Äà è îò îãðàíè÷åíèÿ ïî âðåìåíè íèêóäà íå äåíåøüñÿ. À åñëè ó îäíîé èç áðèãàä ÷òî-òî íå ïîëó÷àåòñÿ, íå ðàáîòàåò êàêîé-òî ïðèáîð èëè ÷åãî-ëèáî íå õâàòàåò, òîãäà îíè íà÷èíàþò ïðîñèòü î ïîìîùè ó÷èòåëÿ, îòâëåêàÿ äðóãèõ îò âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.


À ÷òî áóäåò, åñëè ó÷èòåëü ïðåäëîæèò ó÷åíèêàì âûïîëíèòü îïûò èëè ïðîâåñòè íàáëþäåíèå âíå øêîëû, òî åñòü äîìà èëè íà óëèöå? Ñðàçó ñëåäóåò ñêàçàòü òî, ÷òî âðåìåíà, êîãäà ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ìîã ïðîâåðèòü ñàìóþ ñîâðåìåííóþ ôèçè÷åñêóþ òåîðèþ ó ñåáÿ äîìà óøëè â ïðîøëîå  ëåò òàê íà äâåñòè. Ñåé÷àñ íà ïåðåäîâûå èññëåäîâàíèÿ íóæíû îãðîìíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå íå âñåãäà èìåþòñÿ äàæå ó íåêîòîðûõ ñòðàí. Òàêèì îáðàçîì, îïûòû, çàäàâàåìûå íà äîì, äîëæíû íå òðåáîâàòü ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïðèáîðîâ è ñóùåñòâåííûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Ýòî äîëæíû áûòü îïûòû ñ âîäîé, âîçäóõîì, ñ ïðåäìåòàìè êîòîðûå åñòü â êàæäîì äîìå. Êòî-òî ìîæåò óñîìíèòüñÿ â íàó÷íîé öåííîñòè òàêèõ îïûòîâ, êîíå÷íî, îíà òàì ìèíèìàëüíà. Íî ðàçâå ïëîõî, åñëè ðåáåíîê ñàì ìîæåò ïðîâåðèòü îòêðûòûé çà ìíîãî ëåò äî íåãî çàêîí èëè ÿâëåíèå? Äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïîëüçû íèêàêîé, íî êàêîâà îíà äëÿ ðåáåíêà! Îïûò - çàäàíèå òâîð÷åñêîå, äåëàÿ ÷òî-ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî, ó÷åíèê, õî÷åò îí ýòîãî èëè íåò, à çàäóìàåòñÿ: êàê ïðîùå ïðîâåñòè îïûò, ãäå âñòðå÷àëñÿ îí ñ ïîäîáíûì ÿâëåíèåì íà ïðàêòèêå, ãäå åùå ìîæåò áûòü ïîëåçíî äàííîå ÿâëåíèå. Çäåñü íàäî çàìåòèòü òî, ÷òîáû äåòè íàó÷èëèñü îòëè÷àòü ôèçè÷åñêèå îïûòû îò âñÿ÷åñêèõ ôîêóñîâ, íå ïóòàòü îäíî ñ äðóãèì.


×òî íåîáõîäèìî ðåáåíêó, ÷òîáû ïðîâåñòè îïûò äîìà? Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàâåðíîå, ýòî äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîå îïèñàíèå îïûòà, ñ óêàçàíèåì íåîáõîäèìûõ ïðåäìåòîâ, ãäå â äîñòóïíîé äëÿ ðåáåíêà ôîðìå ñêàçàíî, ÷òî íàäî äåëàòü, íà ÷òî îáðàòèòü âíèìàíèå. Â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ ôèçèêè íà äîì ïðåäëàãàåòñÿ ëèáî ðåøàòü çàäà÷è, ëèáî îòâå÷àòü íà ïîñòàâëåííûå â êîíöå ïàðàãðàôà âîïðîñû. Òàì ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü îïèñàíèå îïûòà, êîòîðûé ðåêîìåíäóåòñÿ øêîëüíèêàì äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ äîìà. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì ïðîäåëàòü ÷òî-ëèáî äîìà, òî îí îáÿçàí äàòü èì ïîäðîáíûé èíñòðóêòàæ.


Â ýòîé ðàáîòå àâòîð ñòàâèò ñåáå öåëü ðàçðàáîòàòü íàáîð îïûòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ øêîëüíèêàìè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûøåóêàçàííîé öåëè ïåðåä àâòîðîì ñòîÿò ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1)àíàëèç ëèòåðàòóðû; 2)ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ äîìàøíèõ îïûòîâ è íàáëþäåíèé ïî ôèçèêå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ; 3)ðàçðàáîòêà íàáîðà îïûòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ó÷èòåëåì ñâîèì ó÷åíèêàì äëÿ äîìàøíåãî âûïîëíåíèÿ.  ���


                                                          ���������������                                                  


                      ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß ×ÀÑÒÜ.


Âïåðâûå äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ ïî ôèçèêå ñòàëè ïðîâîäèòüñÿ â 1934/35 ó÷åáíîì ãîäó Ïîêðîâñêèì Ñ.Ô. â øêîëå ¹ 85 Êðàñíîïðåñíåíñêîãî ðàéîíà ãîðîäà Ìîñêâû. Êîíå÷íî, ýòà äàòà ÿâëÿåòñÿ óñëîâíîé, åùå â äðåâíîñòè ó÷èòåëÿ (ôèëîñîôû) ìîãëè ñîâåòîâàòü ñâîèì ó÷åíèêàì ïîíàáëþäàòü çà ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè, ïðîâåðèòü êàêîé-ëèáî çàêîí èëè ãèïîòåçó íà ïðàêòèêå â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Â ñâîåé êíèãå “Îïûòû è íàáëþäåíèÿ â äîìàøíèõ çàäàíèÿõ ïî ôèçèêå” [2] Ïîêðîâñêèé ïèøåò î òîì, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïðè âûïîëíåíèè ðàçëè÷íûõ óïðàæíåíèé ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì ýòàïîì óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ çíàíèé, ðàçâèòèÿ èõ ìûøëåíèÿ, òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ óìåíèé è íàâûêîâ. Ïðîâåäåíèå îïûòîâ è íàáëþäåíèé â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì äîïîëíåíèåì êî âñåì âèäàì êëàññíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò. Ïîêðîâñêèé ïèøåò î òîì, ÷òî ó÷èòåëÿ äîëæíû ïëàíèðîâàòü ñâîþ ðàáîòó òàê, ÷òîáû ïðîõîæäåíèå êàæäîé òåìû, êàæäîãî óçëîâîãî âîïðîñà áûëî îáåñïå÷åíî ñî÷åòàíèåì ðàáîò òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ. Íè îäíà òåìà íå äîëæíà áûòü ïðîéäåíà ÷èñòî òåîðåòè÷åñêè, êàê íè îäíà ðàáîòà íå äîëæíà áûòü ïðîäåëàíà áåç îñâåùåíèÿ åå íàó÷íîé òåîðèè. Óìåëîå ñî÷åòàíèå òåîðèè ñ ïðàêòèêîé è ïðàêòèêè ñ òåîðèåé äàñò íóæíûé âîñïèòàòåëüíûé è îáðàçîâàòåëüíûé ýôôåêò è îáåñïå÷èò âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿåò íàì ïåäàãîãèêà. Îñíîâíîå îðóäèå îáó÷åíèÿ ôèçèêå (åå ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè) â øêîëå - äåìîíñòðàöèîííûé è ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò, ñ êîòîðûì ó÷àùèéñÿ äîëæåí èìåòü äåëî â êëàññå ïðè îáúÿñíåíèÿõ ó÷èòåëÿ, íà ëàáîðàòîðíûõ ðàáîòàõ, â ôèçè÷åñêîì ïðàêòèêóìå, â ôèçè÷åñêîì êðóæêå è â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. 


Áåç ýêñïåðèìåíòà íåò è íå ìîæåò áûòü ðàöèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ ôèçèêå; îäíî ñëîâåñíîå îáó÷åíèå ôèçèêå íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê ôîðìàëèçìó è ìåõàíè÷åñêîìó çàó÷èâàíèþ. Ïåðâûå ìûñëè ó÷èòåëÿ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû ó÷àùèéñÿ âèäåë îïûò è ïðîäåëûâàë åãî ñàì, âèäåë ïðèáîð â ðóêàõ ïðåïîäàâàòåëÿ è äåðæàë åãî â ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ðóêàõ. Îäíàêî åñëè ó÷àùèåñÿ áóäóò ïðîäåëûâàòü ðàçëè÷íûå îïûòû è íàáëþäàòü çà äåìîíñòðàöèåé îïûòîâ, âûïîëíÿåìûõ ó÷èòåëåì, íî íå áóäóò ñëûøàòü ïðîäóìàííûõ ÿðêèõ ðàññêàçîâ ïðåïîäàâàòåëÿ, íå áóäóò ðåøàòü çàäà÷, íå áóäóò ÷èòàòü ó÷åáíèêà è çíàêîìèòüñÿ ñ ëèòåðàòóðîé, òî òàêóþ ðàáîòó ó÷èòåëÿ åùå íåëüçÿ íàçâàòü óäîâëåòâîðèòåëüíîé. 


Ðàññêàç ó÷èòåëÿ î ôèçè÷åñêèõ çàêîíàõ è ÿâëåíèÿõ - ýòî ôóíäàìåíò, çàêëàäûâàþùèé îñíîâó îáðàçîâàíèÿ ó÷àùåãîñÿ, ââåäåíèå êî âñåé åãî òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé ó÷åáå. Åñòåñòâåííî ïîýòîìó ðàññêàç ó÷èòåëÿ äîëæåí áûòü äîõîä÷èâûì, ïðîñòûì, òî÷íûì è âûðàçèòåëüíûì, ÿðêèì è êðàñî÷íûì.  


 Åñëè ðàññêàç ïðåïîäàâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèåì â òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå îáó÷åíèå ôèçèêå, òî îñíîâîé ïðàêòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ: äåìîíñòðàöèÿ îïûòîâ ó÷èòåëåì è ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü êàêîå ìåñòî ñðåäè ïðàêòè÷åñêèõ ôîðì îáó÷åíèÿ çàíèìàþò äîìàøíèå îïûòû è ýêñïåðèìåíòû ðàññìîòðèì âêðàòöå ýòè âûøåïåðå÷èñëåííûå ôîðìû îáó÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ êíèãîé [1] èç ñïèñêà ëèòåðàòóðû.


 Äåìîíñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîñïðîèçâåäåíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé ó÷èòåëåì íà äåìîíñòðàöèîííîì ñòîëå ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ. Îí îòíîñèòñÿ ê èëëþñòðàòèâíûì ýìïèðè÷åñêèì ìåòîäàì îáó÷åíèÿ. Ðîëü äåìîíñòðàöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà â îáó÷åíèè îïðåäåëÿåòñÿ òîé ðîëüþ, êîòîðóþ ýêñïåðèìåíò èãðàåò â ôèçèêå-íàóêå êàê èñòî÷íèê çíàíèé è êðèòåðèé èõ èñòèííîñòè, è åãî âîçìîæíîñòÿìè äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. 


Çíà÷åíèå äåìîíñòðàöèîííîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî: 


-ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäîì ïîçíàíèÿ â ôèçèêå, ñ ðîëüþ ýêñïåðèìåíòà â ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ (â èòîãå ó íèõ ôîðìèðóåòñÿ íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå);


-ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ: íàáëþäàòü ÿâëåíèÿ, âûäâèãàòü ãèïîòåçû, ïëàíèðîâàòü ýêñïåðèìåíò, àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû, óñòàíàâëèâàòü çàâèñèìîñòè  ìåæäó âåëè÷èíàìè, äåëàòü âûâîäû è ò.ï.


Äåìîíñòðàöèîííûé ýêñïåðèìåíò, ÿâëÿÿñü ñðåäñòâîì íàãëÿäíîñòè, ñïîñîáñòâóåò îðãàíèçàöèè âîñïðèÿòèÿ ó÷àùèìèñÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, åãî ïîíèìàíèþ è çàïîìèíàíèþ; ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîëèòåõíè÷åñêîå îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ; ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ ôèçèêå è ñîçäàíèþ ìîòèâàöèè ó÷åíèÿ. Íî ïðè ïðîâåäåíèè ó÷èòåëåì äåìîíñòðàöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà ó÷àùèåñÿ òîëüêî ïàññèâíî íàáëþäàþò çà îïûòîì, ïðîâîäèìûì ó÷èòåëåì, ñàìè ïðè ýòîì íè÷åãî íå äåëàþò ñîáñòâåííûìè ðóêàìè. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ó÷àùèõñÿ ïî ôèçèêå.


Çíà÷åíèå è âèäû ñàìîñòîÿòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ó÷àùèõñÿ ïî ôèçèêå. Ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå â ñðåäíåé øêîëå ýêñïåðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò.


Îáó÷åíèå ôèçèêå íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü òîëüêî â âèäå òåîðåòè÷åñêèõ çàíÿòèé, äàæå åñëè ó÷àùèìñÿ íà çàíÿòèÿõ ïîêàçûâàþòñÿ äåìîíñòðàöèîííûå ôèçè÷åñêèå îïûòû. Êî âñåì âèäàì ÷óâñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ íàäî îáÿçàòåëüíî äîáàâèòü íà çàíÿòèÿõ “ðàáîòó ðóêàìè”. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ó÷àùèìèñÿ ëàáîðàòîðíîãî ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà, êîãäà îíè ñàìè ñîáèðàþò óñòàíîâêè, ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, âûïîëíÿþò îïûòû. Ëàáîðàòîðíûå çàíÿòèÿ âûçûâàþò ó ó÷àùèõñÿ î÷åíü áîëüøîé èíòåðåñ, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåííî, òàê êàê ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïîçíàíèå ó÷åíèêîì îêðóæàþùåãî ìèðà íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà è ñîáñòâåííûõ îùóùåíèé.


Çíà÷åíèå ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ïî ôèçèêå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè è ìåñòå ýêñïåðèìåíòà â ïîçíàíèè. Ïðè âûïîëíåíèè îïûòîâ ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå óìåíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ êàê èíòåëëåêòóàëüíûå óìåíèÿ, òàê è ïðàêòè÷åñêèå. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ óìåíèÿ: îïðåäåëÿòü öåëü ýêñïåðèìåíòà, âûäâèãàòü ãèïîòåçû, ïîäáèðàòü ïðèáîðû, ïëàíèðîâàòü ýêñïåðèìåíò, âû÷èñëÿòü ïîãðåøíîñòè, àíàëèçèðîâàòü ðåçóëüòàòû, îôîðìëÿòü îò÷åò î ïðîäåëàííîé ðàáîòå. Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ óìåíèÿ: ñîáèðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó, íàáëþäàòü, èçìåðÿòü, ýêñïåðèìåíòèðîâàòü.


Êðîìå òîãî, çíà÷åíèå ëàáîðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè åãî âûïîëíåíèè ó ó÷àùèõñÿ âûðàáàòûâàþòñÿ òàêèå âàæíûå ëè÷íîñòíûå êà÷åñòâà, êàê àêêóðàòíîñòü â ðàáîòå ïðèáîðàìè; ñîáëþäåíèå ÷èñòîòû è ïîðÿäêà íà ðàáî÷åì ìåñòå, â çàïèñÿõ, êîòîðûå äåëàþòñÿ âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà, îðãàíèçîâàííîñòü, íàñòîé÷èâîñòü â ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòà. Ó íèõ ôîðìèðóåòñÿ îïðåäåëåííàÿ êóëüòóðà óìñòâåííîãî è ôèçè÷åñêîãî òðóäà. 


Â ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ ôèçèêå â øêîëå ñëîæèëèñü òðè âèäà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé:


-ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî ôèçèêå;


-ôèçè÷åñêèé ïðàêòèêóì;


-äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî ôèçèêå. 


Ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû - ýòî òàêîé âèä ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò, êîãäà âñå ó÷àùèåñÿ êëàññà îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþò îäíîòèïíûé ýêñïåðèìåíò, èñïîëüçóÿ îäèíàêîâîå îáîðóäîâàíèå. Ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ÷àùå âñåãî ãðóïïîé ó÷àùèõñÿ, ñîñòîÿùåé èç äâóõ ÷åëîâåê, èíîãäà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó. Ñîîòâåòñòâåííî â êàáèíåòå äîëæíî áûòü 15-20 êîìïëåêòîâ ïðèáîðîâ äëÿ ôðîíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò. Îáùåå êîëè÷åñòâî òàêèõ ïðèáîðîâ áóäåò ñîñòàâëÿòü îêîëî òûñÿ÷è øòóê. Íàçâàíèÿ ôðîíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïðèâîäÿòñÿ â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ. Èõ äîñòàòî÷íî ìíîãî, îíè ïðåäóñìîòðåíû ïðàêòè÷åñêè ïî êàæäîé òåìå êóðñà ôèçèêè. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðàáîòû ó÷èòåëü âûÿâëÿåò ïîäãîòîâëåííîñòü ó÷àùèõñÿ ê ñîçíàòåëüíîìó âûïîëíåíèþ ðàáîòû, îïðåäåëÿåò âìåñòå ñ íèìè åå öåëü, îáñóæäàåò õîä âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, ïðàâèëà ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè, ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé. Ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû íå î÷åíü ñëîæíû ïî ñîäåðæàíèþ, òåñíî ñâÿçàíû õðîíîëîãè÷åñêè ñ èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì è ðàññ÷èòàíû, êàê ïðàâèëî, íà îäèí óðîê. Îïèñàíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ìîæíî íàéòè â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ ïî ôèçèêå. 


Ôèçè÷åñêèé ïðàêòèêóì ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ ïîâòîðåíèÿ, óãëóáëåíèÿ, ðàñøèðåíèÿ è îáîáùåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé èç ðàçíûõ òåì êóðñà ôèçèêè; ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óìåíèé ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ, áîëåå ñëîæíîãî ýêñïåðèìåíòà; ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Ôèçè÷åñêèé ïðàêòèêóì íå ñâÿçàí ïî âðåìåíè ñ èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì, îí ïðîâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, â êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà, èíîãäà - â êîíöå ïåðâîãî è âòîðîãî ïîëóãîäèé è âêëþ÷àåò ñåðèþ îïûòîâ ïî òîé èëè èíîé òåìå. Ðàáîòû ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò â ãðóïïå èç 2-4 ÷åëîâåê íà ðàçëè÷íîì îáîðóäîâàíèè; íà ñëåäóþùèõ çàíÿòèÿõ ïðîèñõîäèò ñìåíà ðàáîò, ÷òî äåëàåòñÿ ïî ñïåöèàëüíî ñîñòàâëåííîìó ãðàôèêó. Ñîñòàâëÿÿ ãðàôèê, ó÷èòûâàþò ÷èñëî ó÷àùèõñÿ â êëàññå, ÷èñëî ðàáîò ïðàêòèêóìà, íàëè÷èå îáîðóäîâàíèÿ. Íà êàæäóþ ðàáîòó ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà îòâîäÿòñÿ äâà ó÷åáíûõ ÷àñà, ÷òî òðåáóåò ââåäåíèÿ â ðàñïèñàíèå ñäâîåííûõ óðîêîâ ïî ôèçèêå. Ýòî ïðåäñòàâëÿåò çàòðóäíåíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå è èç-çà íåäîñòàòêà íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðàêòèêóþò îäíî÷àñîâûå ðàáîòû ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äâóõ÷àñîâûå ðàáîòû, ïîñêîëüêó ðàáîòû ïðàêòèêóìà ñëîæíåå, ÷åì ôðîíòàëüíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, âûïîëíÿþòñÿ îíè íà áîëåå ñëîæíîì îáîðóäîâàíèè, ïðè÷åì äîëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ó÷àñòèÿ ó÷åíèêîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå ôðîíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò. Ôèçè÷åñêèå ïðàêòèêóìû ïðåäóñìîòðåíû â îñíîâíîì ïðîãðàììàìè 9-11 êëàññîâ. Â êàæäîì êëàññå íà ïðàêòèêóì îòâîäèòñÿ ïðèìåðíî 10 ÷àñîâ ó÷åáíîãî âðåìåíè. Ê êàæäîé ðàáîòå ó÷èòåëü äîëæåí ñîñòàâèòü èíñòðóêöèþ, êîòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü: íàçâàíèå, öåëü, ñïèñîê ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ, êðàòêóþ òåîðèþ, îïèñàíèå íåèçâåñòíûõ ó÷àùèìñÿ ïðèáîðîâ, ïëàí âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû ó÷àùèåñÿ äîëæíû ñäàòü îò÷åò, êîòîðûé äîëæåí ñîäåðæàòü: íàçâàíèå ðàáîòû, öåëü ðàáîòû, ñïèñîê ïðèáîðîâ, ñõåìó èëè ðèñóíîê óñòàíîâêè, ïëàí âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ, ôîðìóëû, ïî êîòîðûì âû÷èñëÿëèñü çíà÷åíèÿ âåëè÷èí, âû÷èñëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé, âûâîäû. Ïðè îöåíêå ðàáîòû ó÷àùèõñÿ â ïðàêòèêóìå  ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ ïîäãîòîâêó ê ðàáîòå, îò÷åò î ðàáîòå, óðîâåíü ñôîðìèðîâàííîñòè óìåíèé, ïîíèìàíèå òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.                                                     


Äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû. Äîìàøíèå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû - ïðîñòåéøèé ñàìîñòîÿòåëüíûé ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ ó÷àùèìèñÿ äîìà, âíå øêîëû, áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû ó÷èòåëÿ çà õîäîì ðàáîòû.


Ãëàâíûå çàäà÷è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ýòîãî âèäà: 


-ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ íàáëþäàòü ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ïðèðîäå è â áûòó;


-ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ âûïîëíÿòü èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóþùèõñÿ â áûòó;


-ôîðìèðîâàíèå èíòåðåñà ê ýêñïåðèìåíòó è ê èçó÷åíèþ ôèçèêè;


-ôîðìèðîâàíèå ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è àêòèâíîñòè.


Äîìàøíèå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ïðè èõ âûïîëíåíèè îáîðóäîâàíèÿ:


-ðàáîòû, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðåäìåòû äîìàøíåãî îáèõîäà è ïîäðó÷íûå ìàòåðèàëû (ìåðíûé ñòàêàí, ðóëåòêà, áûòîâûå âåñû è ò.ï.);


-ðàáîòû, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñàìîäåëüíûå ïðèáîðû (ðû÷àæíûå âåñû, ýëåêòðîñêîï è äð.);


  -ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå íà ïðèáîðàõ, âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ.    


Êëàññèôèêàöèÿ âçÿòà èç [1].


Â ñâîåé êíèãå [2] Ñ.Ô. Ïîêðîâñêèé ïîêàçàë, ÷òî äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ ïî ôèçèêå, ïðîâîäèìûå ñàìèìè ó÷àùèìèñÿ: 1)äàþò âîçìîæíîñòü íàøåé øêîëå ðàñøèðèòü îáëàñòü ñâÿçè òåîðèè ñ ïðàêòèêîé; 2)ðàçâèâàþò ó ó÷àùèõñÿ èíòåðåñ ê ôèçèêå è òåõíèêå; 3)áóäÿò òâîð÷åñêóþ ìûñëü è ðàçâèâàþò ñïîñîáíîñòü ê èçîáðåòàòåëüñòâó; 4)ïðèó÷àþò ó÷àùèõñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå; 5)âûðàáàòûâàþò ó íèõ öåííûå êà÷åñòâà: íàáëþäàòåëüíîñòü, âíèìàíèå, íàñòîé÷èâîñòü è àêêóðàòíîñòü; 6)äîïîëíÿþò êëàññíûå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû òåì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé íèêàê íå ìîæåò áûòü âûïîëíåí â êëàññå (ðÿä äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé, íàáëþäåíèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðî÷åå), è 7)ïðèó÷àþò ó÷àùèõñÿ ê ñîçíàòåëüíîìó, öåëåñîîáðàçíîìó òðóäó.


Äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ ïî ôèçèêå èìåþò ñâîè õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè, ÿâëÿÿñü ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíûì äîïîëíåíèåì ê êëàññíûì è âîîáùå øêîëüíûì ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì.


Óæå äîñòàòî÷íî äàâíî ðåêîìåíäîâàíî ó÷àùèìñÿ èìåòü äîìàøíþþ ëàáîðàòîðèþ. â íåå âêëþ÷àëèñü â ïåðâóþ î÷åðåäü ëèíåéêè, ìåíçóðêà, âîðîíêà, âåñû, ðàçíîâåñû, äèíàìîìåòð, òðèáîìåòð, ìàãíèò, ÷àñû ñ ñåêóíäíîé ñòðåëêîé, æåëåçíûå îïèëêè, òðóáêè, ïðîâîäà, áàòàðåéêà, ëàìïî÷êà. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â íàáîð âêëþ÷åíû âåñüìà ïðîñòûå ïðèáîðû, ýòî ïðåäëîæåíèå íå ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.


Äëÿ îðãàíèçàöèè äîìàøíåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìóþ ìèíè-ëàáîðàòîðèþ, ïðåäëîæåííóþ ó÷èòåëåì-ìåòîäèñòîì Å.Ñ. Îáúåäêîâûì, â êîòîðóþ âõîäÿò ìíîãèå ïðåäìåòû äîìàøíåãî îáèõîäà (áóòûëî÷êè îò ïåíèöèëëèíà, ðåçèíêè, ïèïåòêè, ëèíåéêè è ò.ï.) ÷òî äîñòóïíî ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó øêîëüíèêó. Å.Ñ. Îáúåäêîâ ðàçðàáîòàë âåñüìà áîëüøîå ÷èñëî èíòåðåñíûõ è ïîëåçíûõ îïûòîâ ñ ýòèì îáîðóäîâàíèåì.


Ïîÿâèëàñü òàêæå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ÝÂÌ äëÿ ïðîâåäåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ìîäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïîíÿòíî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå çàäàíèÿ ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû  òîëüêî òåì ó÷àùèìñÿ, ó êîòîðûõ äîìà åñòü êîìïüþòåð è ïðîãðàìíî-ïåäàãîãè÷åñêèå ñðåäñòâà.


×òîáû ó÷åíèêè õîòåëè ó÷èòüñÿ, íåîáõîäèìî ÷òîáû ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áûë èíòåðåñåí äëÿ íèõ. ×òî æå èíòåðåñíî ó÷åíèêàì? Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ îáðàòèìñÿ ê âûäåðæêàì èç ñòàòüè È.Â. Ëèòîâêî, ÌÎÑ(Ï)Ø ¹1 ã. Ñâîáîäíîãî “Äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ êàê ýëåìåíò òâîð÷åñòâà ó÷àùèõñÿ”, îïóáëèêîâàííîé â èíòåðíåòå. Âîò ÷òî ïèøåò È.Â. Ëèòîâêî:


“Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ øêîëû - íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ ó÷èòüñÿ, óêðåïèòü èõ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîðàçâèòèþ â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ, äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü ó øêîëüíèêîâ ñîîòâåòñòâóþùèå óñòîé÷èâûå æåëàíèÿ, èíòåðåñû, óìåíèÿ. Áîëüøóþ ðîëü â ýòîì èãðàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ ïî ôèçèêå, ïðåäñòàâëÿþùèå ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ êðàòêîâðåìåííûå íàáëþäåíèÿ, èçìåðåíèÿ è îïûòû, òåñíî ñâÿçàííûå ñ òåìîé óðîêà. ×åì áîëüøå íàáëþäåíèé ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îïûòîâ ïðîäåëàåò ó÷àùèéñÿ, òåì ëó÷øå îí óñâîèò èçó÷àåìûé ìàòåðèàë.


Äëÿ èçó÷åíèÿ ìîòèâàöèè ó÷àùèõñÿ èì áûëè ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå âîïðîñû è ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû:


×òî âàì íðàâèòñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêå?


 à)ðåøåíèå çàäà÷ -19%;


 á)äåìîíñòðàöèÿ îïûòîâ -21%;


 â)÷òåíèå ó÷åáíèêà äîìà -4%;


 ã)ðàññêàç ó÷èòåëåì íîâîãî ìàòåðèàëà -17%;


 ä)ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå îïûòîâ -36%;


 å)îòâåò ó äîñêè -3%.


Êàêîå äîìàøíåå çàäàíèå âû ïðåäïî÷èòàåòå âûïîëíÿòü?


 à)÷òåíèå ó÷åáíèêà -22%;


 á)ðåøåíèå çàäà÷ èç ó÷åáíèêà -20%;


 â)íàáëþäåíèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé -40%;


 ã)ñîñòàâëåíèå çàäà÷ -75;


 ä)èçãîòîâëåíèå ïðîñòûõ óñòðîéñòâ, ìîäåëåé -8%;


 å)ðåøåíèå òðóäíûõ çàäà÷ -3%.











Íà êàêîì óðîêå âàì èíòåðåñíî?


 à)íà êîíòðîëüíîé ðàáîòå -3%;


 á)íà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå -60%;


 â)íà óðîêå ðåøåíèÿ çàäà÷ -8%;


 ã)íà óðîêå èçó÷åíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà -29%;


 ä)íå çíàþ -7%.


Àíàëèç îòâåòîâ ïîêàçàë, ÷òî ÷åòêî ôèêñèðóåòñÿ èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê ýêñïåðèìåíòó. È ýòî íåóäèâèòåëüíî, òàê êàê îñîáåííîñòüþ ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ åå ýêñïåðèìåíòàëüíûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ îáû÷íûìè äîìàøíèìè çàäàíèÿìè - èçó÷åíèåì òåêñòà ó÷åáíèêà, âûó÷èâàíèåì ïðàâèë, çàêîíîâ, ðåøåíèåì çàäà÷ è óïðàæíåíèé - íåîáõîäèìî, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿëè çàäàíèÿ ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà: íàáëþäåíèå ÿâëåíèé â ïðèðîäå, âûïîëíåíèå êà÷åñòâåííûõ îïûòîâ, èçìåðåíèé.


Â ó÷åáíèêàõ “Ôèçèêà-7”, “Ôèçèêà-8” (àâòîðû À.Â.Ïåðûøêèí, Í.À.Ðîäèíà) ó÷àùèìñÿ ïîñëå èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ òåì ïðåäëàãàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ äëÿ íàáëþäåíèé, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíèòü â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, îáúÿñíèòü èõ ðåçóëüòàòû, ñîñòàâèòü êðàòêèé îò÷åò î ðàáîòå...


...Ñèñòåìàòè÷åñêîå âûïîëíåíèå ó÷àùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ñïîñîáñòâóåò áîëåå îñîçíàííîìó è êîíêðåòíîìó âîñïðèÿòèþ èçó÷àåìîãî íà óðîêå ìàòåðèàëà, ïîâûøàåò èíòåðåñ ê ôèçèêå, ðàçâèâàåò ëþáîçíàòåëüíîñòü, ïðèâèâàåò öåííûå ïðàêòè÷åñêèå óìåíèÿ è íàâûêè. Ýòè çàäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è èíèöèàòèâû ó÷àùèõñÿ, ÷òî áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà âñåé èõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè”


Èç ñòàòüè È.Â.Ëèòîâêî âèäíî, ÷òî ìíîãèì ó÷àùèìñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè íðàâèòñÿ íàáëþäàòü çà îïûòàìè, à ìíîãèå íå ïðî÷ü ïðîäåëàòü êàêèå-ëèáî îïûòà äîìà â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ. Êàêèå åùå ïëþñû ó äîìàøíèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îïûòàìè è ëàáîðàòîðíûìè, ïðîâîäèìûìè â êëàññå? Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ýòî ìåíåå æåñòêîå îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè. Òàê æå äåòè äîìà ÷óâñòâóþò ñåáÿ áîëåå êîìôîðòíî, ÷åì íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ â øêîëå, ãäå ìíîãèå äåòè ìîãóò ïðåáûâàòü â ñòðåññîâîì ñîñòîÿíèè, ÷òî ìîæåò îòðèöàòåëüíî âëèÿòü íà ïðîäóêòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ äîìà øêîëüíèêè ïîëíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþò çàäàíèå, çàíèìàþòñÿ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, ÷òî áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ ðàçâèòèè. Î òîì, ÷òî äîìàøíèå îïûòû ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü ó÷èòåëþ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ñêàçàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî. Òåïåðü ïîñìîòðèì, ÷òî æå  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýòè îïûòû è êàê ñ íèìè ìîæíî ðàáîòàòü ó÷èòåëþ.


Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê äîìàøíèì ýêñïåðèìåíòàì. Ïðåæäå âñåãî, ýòî, êîíå÷íî, áåçîïàñíîñòü. Òàê êàê îïûò ïðîâîäèòñÿ ó÷åíèêîì äîìà ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòðîëÿ ó÷èòåëÿ, òî â îïûòå íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïðåäìåòîâ, èìåþùèõ óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ ðåáåíêà è åãî äîìàøíåãî îêðóæåíèÿ. Îïûò íå äîëæåí òðåáîâàòü îò ó÷åíèêà êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, ïðè ïðîâåäåíèè îïûòà äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäìåòû è âåùåñòâà, êîòîðûå åñòü ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì äîìå: ïîñóäà, áàíêè, áóòûëêè, âîäà, ñîëü è òàê äàëåå. Âûïîëíÿåìûé äîìà øêîëüíèêàìè ýêñïåðèìåíò äîëæåí áûòü ïðîñòûì ïî âûïîëíåíèþ è îáîðóäîâàíèþ, íî, â òî æå âðåìÿ, ÿâëÿòüñÿ öåííûì â äåëå èçó÷åíèÿ è ïîíèìàíèÿ ôèçèêè â äåòñêîì âîçðàñòå, áûòü èíòåðåñíûì ïî ñîäåðæàíèþ. Òàê êàê ó÷èòåëü íå èìååò âîçìîæíîñòè íåïîñðåäñòâåííî êîíòðîëèðîâàòü âûïîëíÿåìûé ó÷àùèìèñÿ äîìà îïûò, òî ðåçóëüòàòû îïûòà äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îôîðìëåíû (ïðèìåðíî òàê, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè ôðîíòàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò). Ðåçóëüòàòû îïûòà, ïðîâåäåííîãî ó÷åíèêàìè äîìà, ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî îáñóäèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü íà óðîêå. Ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íå äîëæíû áûòü ñëåïûì ïîäðàæàíèåì óñòàíîâèâøèìñÿ øàáëîíàì, îíè äîëæíû çàêëþ÷àòü â ñåáå øèðî÷àéøåå ïðîÿâëåíèå ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâû, òâîð÷åñòâà, èñêàíèé íîâîãî. Íà îñíîâå âûøåñêàçàííîãî êðàòêî ñôîðìóëèðóåì ïðåäúÿâëÿåìûå ê äîìàøíèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàäàíèÿì òðåáîâàíèÿ:


-áåçîïàñíîñòü ïðè ïðîâåäåíèè;


-ìèíèìàëüíûå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû;


-ïðîñòîòà ïî âûïîëíåíèþ;


-èìåòü öåííîñòü â èçó÷åíèè è ïîíèìàíèè ôèçèêè;


-ëåãêîñòü ïîñëåäóþùåãî êîíòðîëÿ ó÷èòåëåì; 


-íàëè÷èå òâîð÷åñêîé îêðàñêè.


Òàêèì òðåáîâàíèÿì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îïûòû, ïðåäëàãàåìûå ó÷èòåëåì øêîëüíèêàì äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Äàëåå ðàññìîòðèì, êàê äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ ó÷èòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ôèçèêå.


Ìåòîäèêà ðàáîòû ó÷èòåëÿ ñ äîìàøíèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çàäàíèÿìè. Òàê êàê îäíî èç òðåáîâàíèé ê äîìàøíåìó îïûòó - ïðîñòîòà ïî âûïîëíåíèþ, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ïðèìåíåíèå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáó÷åíèÿ ôèçèêå, êîãäà â äåòÿõ åùå íå óãàñëî ïðèðîäíîå ëþáîïûòñòâî. Ê òîìó æå âðÿä ëè óäàñòñÿ ïðèäóìàòü ýêñïåðèìåíòû äëÿ äîìàøíåãî ïðîâåäåíèÿ ïî òàêèì òåìàì, êàê, íàïðèìåð: áîëüøàÿ ÷àñòü òåìû  “Ýëåêòðîäèíàìèêà” (êðîìå ýëåêòðîñòàòèêè è ïðîñòåéøèõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé), “Ôèçèêà àòîìà”, “Êâàíòîâàÿ ôèçèêà”.


 Äîìàøíèé ýêñïåðèìåíò ìîæíî çàäàâàòü ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ òåìû â êëàññå. Òîãäà ó÷åíèêè óâèäÿò ñîáñòâåííûìè ãëàçàìè è óáåäÿòñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè èçó÷åííîãî òåîðåòè÷åñêè çàêîíà èëè ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå òåîðåòè÷åñêè è ïðîâåðåííûå íà ïðàêòèêå çíàíèÿ äîñòàòî÷íî ïðî÷íî îòëîæàòñÿ â èõ ñîçíàíèè. 


À ìîæíî è íàîáîðîò, çàäàòü çàäàíèå íà äîì, à ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîâåñòè îáúÿñíåíèå ÿâëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñîçäàòü ó ó÷àùèõñÿ ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ è ïåðåéòè ê ïðîáëåìíîìó îáó÷åíèþ, êîòîðîå íåïðîèçâîëüíî ðîæäàåò ó ó÷àùèõñÿ ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ ê èçó÷àåìîìó ìàòåðèàëó, îáåñïå÷èâàåò ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ â õîäå îáó÷åíèÿ, âåäåò ê ðàçâèòèþ òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷åíèêîâ. Â òàêîì ñëó÷àå, äàæå åñëè øêîëüíèêè íå ñìîãóò îáúÿñíèòü óâèäåííîå äîìà íà îïûòå ÿâëåíèå ñàìè, òî îíè áóäóò ñ èíòåðåñîì ñëóøàòü ðàññêàç ïðåïîäàâàòåëÿ.    


 Ëåòíèå ðàáîòû è íàáëþäåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ ïî ôèçèêå ìîæíî äàâàòü ó÷àùèìñÿ è íà ëåòíèé ïåðèîä, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü áîãàòåéøóþ ëàáîðàòîðèþ - ïðèðîäó è ðàçíîîáðàçíûå îáúåêòû òåõíèêè, êîòîðûõ íåò ïîä ðóêîé âî âðåìÿ îáó÷åíèÿ íà óðîêàõ â øêîëå. Ó÷èòåëþ, äàþùåìó ëåòíåå çàäàíèå, íå ñëåäóåò ãíóøàòüñÿ åãî ïðîñòîòîé è íåñëîæíîñòüþ. Çàäàíèÿ, äàâàåìûå ó÷àùèìñÿ íà êàíèêóëû, äîëæíû áûòü êðàòêèìè è ïðîñòûìè. 


Åñëè ó÷àùèéñÿ, æèâóùèé íà äà÷å, â äåðåâíå, ïîäîéäÿ çà âîäîé ê äåðåâåíñêîìó êîëîäöó, îáðàòèò âíèìàíèå (ïî çàäàíèþ ó÷èòåëÿ) íà óñòðîéñòâî âîðîòà èëè íà óñòðîéñòâî êîëîäåçíîãî æóðàâëÿ äà åùå ñðàâíèò äèàìåòð âàëà ñ äèàìåòðîì êîëåñà èëè “äëèíû ïëå÷” æóðàâëÿ, òî âûïîëíåíèå óæå ýòîãî ïðîñòåíüêîãî çàäàíèÿ ïðèíåñåò ïîëüçó. Ýòîò ó÷àùèéñÿ ïðè ïðîðàáîòêå èëè ïðè ïîâòîðåíèè òåìû “Ïðîñòûå ìåõàíèçìû” áóäåò âîñïðèíèìàòü (èëè âîñïðîèçâîäèòü) ìàòåðèàë ãîðàçäî ñîçíàòåëüíåå, ÷åì òîò ó÷àùèéñÿ, êîòîðûé íèêîãäà íå âèäåë èëè íå îáðàùàë âíèìàíèÿ íà ïîäîáíûå ìåõàíèçìû.


Îñîáåííî ðàçíîîáðàçíûå çàäàíèÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü òåì ó÷åíèêàì, êîòîðûå áóäóò êóïàòüñÿ è êàòàòüñÿ íà ëîäêå. Íå ÷óâñòâóÿ îáñòàíîâêè óðîêà, ýòè ó÷àùèåñÿ ñ îñîáåííûì èíòåðåñîì âñïîìíÿò î çàäàíèÿõ ó÷èòåëÿ è ñ áîëüøîé îõîòîé áóäóò íàáëþäàòü ðàçëè÷íûå ÿâëåíèÿ è ïðîäåëûâàòü íåñëîæíûå îïûòû. Ïî-íîâîìó áóäóò ñìîòðåòü îíè íà çåðêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïðóäà èëè îçåðà, â êîòîðîé îòðàæàþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûé áåðåã è îáëàêà, âèäÿ â ýòèõ ÿâëåíèÿõ äåéñòâèå çàêîíîâ îòðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ. À êàê ïðîñòû è ðàçíîîáðàçíû îïûòû ïî îáðàçîâàíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ âîëí îò áðîøåííîãî â âîäó êàìíÿ! Ñêîëüêî ðàç ó÷àùèéñÿ ìîæåò ïîâòîðèòü ýòè îïûòû, íàõîäÿñü íà ìîñòêàõ ïðóäà. Åùå ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ïîíàáëþäàòü çà ïëàâàíèåì òåë, çà “ïîòåðåé â âåñå” ïî çàêîíó Àðõèìåäà, çà ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ñîáñòâåííîãî òåëà ïðè âûõîäå èç âîäû íàðóæó ïðè âåòðå (òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ è èíòåíñèâíîñòü èñïàðåíèÿ). Ïðè ïëàâàíèè íà ëîäêå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà ïðîÿâëåíèå èíåðöèè, êîãäà áûñòðî ïëûâóùàÿ ëîäêà ñ ðàçãîíà âðåçàåòñÿ â áåðåã è íà ïðîÿâëåíèå òðåòüåãî çàêîíà Íüþòîíà ïðè ïðûæêàõ ñ ëîäêè íà áåðåã èëè ïðîñòî â âîäó. Èëè åùå ïðèìåð. Âîò ó÷àùèåñÿ ïåðåñåêàþò ðå÷êó íà ëîäêå. Êàæåòñÿ, ìàëåíüêèé ôàêò. Îäíàêî è çäåñü ìîæíî îáðàòèòü èõ âíèìàíèå íà ñëîæåíèå äâèæåíèé è óêàçàòü íà ïðàâèëî ïàðàëëåëîãðàììà.


Çàäà÷à ó÷èòåëÿ â îðãàíèçàöèè ëåòíèõ ðàáîò è íàáëþäåíèé ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì â òîì, ÷òîáû íàòîëêíóòü íà ìûñëü, íàïðàâèòü, ñäåëàòü íàìåê. Âñå îñòàëüíîå äîáàâèò ñîáñòâåííàÿ çðåíèÿ ó÷àùèõñÿ è èõ íåèññÿêàåìàÿ ëþáîçíàòåëüíîñòü.


Åñëè ó÷èòåëü çàäàë ó÷åíèêàì íà äîì ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò èëè íàáëþäåíèå, òî ñîâåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî, ÷òî âñå ó÷àùèåñÿ (êàê è ïðè ëþáîì äîìàøíåì çàäàíèè) âûïîëíÿò ýòî çàäàíèå. Ïðè ëþáîì äîìàøíåì çàäàíèè åñòü ó÷åíèêè, âûïîëíèâøèå äîìàøíþþ ðàáîòó è íå ñäåëàâøèå åå ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå. Îäíàêî, ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ó÷åíèêîâ, æåëàþùèõ ïðîâåñòè äîìà ñàìîñòîÿòåëüíî îïûò,  áóäåò áîëüøå ÷åì æåëàþùèõ ÷èòàòü ó÷åáíèê. Êàê êàðàòü çà íåâûïîëíåííîå äîìàøíåå çàäàíèå è íàñêîëüêî ñèëüíî òðåáîâàòü âûïîëíåíèÿ îïûòà çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ó÷èòåëÿ. Îáñóæäåíèå ìåõàíèçìà âûñòàâëåíèÿ îöåíîê íå âõîäèò â òåìó äàííîé ðàáîòû, ïîýòîìó çäåñü ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ. ßñíî òî, ÷òî âûïîëíåíèå äîìà îïûòà äîëæíî ïîîùðÿòüñÿ ó÷èòåëåì. Ýòî ìîæåò áûòü âûñòàâëåíèå õîðîøèõ îöåíîê, ïîñòàíîâêà âûïîëíèâøèõ â ïðèìåð íåâûïîëíèâøèì, òóò îïÿòü æå âñå çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ó÷èòåëÿ, îò åãî õàðàêòåðà ðàáîòû ñ êàæäûì îòäåëüíûì êëàññîì. 


Ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ ðàáîòû. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû áóäåò î÷åíü õîðîøî, åñëè ó÷åíèêè áóäóò çàïèñûâàòü ñâîè íàáëþäåíèÿ â âèäå ïèñüìåííîãî îò÷åòà î ïðîäåëàííîé ðàáîòå (êðàòêî: ÷òî äåëàëè, ÷òî óâèäåëè, ñäåëàòü ïîïûòêó äàòü îáúÿñíåíèå óâèäåííîìó). Ýòî äàñò ó÷èòåëþ âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå, òî÷íåå îöåíèòü êàæäîãî ó÷åíèêà. Ïðè ïðîâåðêå çàäàííîãî íà äîì îïûòà ó÷èòåëü äîëæåí îáÿçàòåëüíî îáñóäèòü â êëàññå ñî âñåìè ó÷åíèêàìè òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ. Ñíà÷àëà ó÷èòåëþ ñëåäóåò âûñëóøàòü ó÷åíèêîâ, êàê îíè îáúÿñíÿò óâèäåííîå. Äàëåå ñëåäóåò îòìåòèòü âåðíûå ìûñëè ó÷åíèêîâ, äàþùèõ ïðàâèëüíîå (èëè ïî÷òè ïðàâèëüíîå)  îáúÿñíåíèå. Â çàêëþ÷åíèè ó÷èòåëþ ñëåäóåò âêðàòöå íàïîìíèòü ó÷åíèêàì ïðî îïûò è ñàìîìó ÷åòêî ïðîãîâîðèòü ó÷åíèêàì îáúÿñíåíèå ïðîèñõîäÿùåãî ïðè îïûòå ÿâëåíèÿ, îòìåòèòü çàáëóæäåíèÿ ó÷åíèêîâ (åñëè òàêîâûå áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü â èõ îòâåòàõ), óêàçàòü, ãäå åùå íà ïðàêòèêå ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ ñ ïðîÿâëåíèÿìè ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ. Ïîñëå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ îïûòà ó÷åíèêàìè è îáñóæäåíèÿ óâèäåííîãî ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ ïðè ó÷àñòèè ó÷èòåëÿ, ó ó÷åíèêîâ äîëæíà ñëîæèòüñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíàÿ êàðòèíà îá èçó÷àåìîì ÿâëåíèè. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå (à ó÷èòåëü äîëæåí ïðèëîæèòü âñå óñèëèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îíî ñôîðìèðîâàëîñü ïðàâèëüíî) îñòàíåòñÿ ó ó÷åíèêîâ â ïàìÿòè íàäîëãî. Ïðèìåðíî òàê, ïî ìíåíèþ àâòîðà, äîëæíà âûãëÿäåòü ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ îïûòà, çàäàííîãî íà äîì. Òàêàÿ ïðîâåðêà îòíèìåò îò óðîêà âðåìåíè íå áîëüøå, ÷åì ïðîâåðêà ëþáîãî äðóãîãî äîìàøíåãî çàäàíèÿ, è, â òî æå âðåìÿ, ïðèíåñåò íåìàëóþ ïîëüçó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ âåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îêðóæàþùåì ìèðå. 


Çàäàíèå îïûòà èëè íàáëþäåíèÿ íà äîì. À êàê ìîæåò âûãëÿäåòü ïðîöåññ çàäàíèÿ íà äîì ðàáîò ïðàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà? Òóò äåëî îáñòîèò íåñêîëüêî ïî-äðóãîìó, ÷åì ïðè çàäàíèè íà äîì ÷òåíèÿ ïàðàãðàôà èëè ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ó÷åáíèêà èëè çàäà÷íèêà. Íå ìíîãî â êàêèõ ó÷åáíèêàõ åñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ, (àâòîð âñòðå÷àë ïîäîáíûå çàäàíèÿ â ó÷åáíèêàõ “Ôèçèêà-7” è “Ôèçèêà-8” àâòîðû: À.Â. Ïåðûøêèí, Í.À. Ðîäèíà) ïðåäëàãàåìûå àâòîðàìè äåòÿì äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Åñëè ó÷èòåëü õî÷åò, ÷òîáû ó÷åíèêè äîìà ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåëè îïûò èëè íàáëþäåíèå, òî åìó íåîáõîäèìî äàòü èì îïèñàíèå, ïî êîòîðîìó ìîæíî âûïîëíèòü çàäàíèå. Êîíå÷íî, ðàñïèñûâàòü âñå ïîäðîáíî íåîáÿçàòåëüíî, ò.ê. â ïîäîáíîé ðàáîòå äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü ýëåìåíòû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äåòè äîëæíû ÿñíî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî èì íåîáõîäèìî ñäåëàòü, íà ÷òî îáðàòèòü âíèìàíèå. Åñëè îïèñàíèå îïûòà íàõîäèòüñÿ â ó÷åáíèêå (êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, òàêèå îïèñàíèÿ íàõîäÿòñÿ â ó÷åáíèêàõ “Ôèçèêà-7” è “Ôèçèêà-8”, àâòîðû À.Â.Ïåðûøêèí è Í.À.Ðîäèíà), òî òóò íå âîçíèêàåò íèêàêèõ ïðîáëåì. Ïðîñòî íàäî óêàçàòü ó÷åíèêàì íà ñòðàíèöó ó÷åáíèêà, ãäå îíè ìîãóò íàéòè âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà èíôîðìàöèþ. À åñëè ïîäõîäÿùåãî îïûòà íåò â ó÷åáíèêå? Òîãäà ó÷èòåëü ìîæåò ïîòðàòèòü ÷àñòü âðåìåíè óðîêà íà îáúÿñíåíèå òîãî, ÷òî äåòÿì íàäî ñäåëàòü äîìà. Ðàññêàç äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû ó ó÷åíèêîâ âîçíèêëî áîëüøîå æåëàíèå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîäåëàòü îïûò. Äëÿ ýòîãî îïûò íå äîëæåí áûòü òðóäíûì, âñ¸ íåîáõîäèìîå äëÿ ïîñòàíîâêè îïûòà äîëæíî íàéòèñü äîìà ïî÷òè ó êàæäîãî ó÷åíèêà. Ïðè îïèñàíèè îïûòà îáÿçàòåëüíî íàäî óêàçàòü íà òî, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà. Êàêèå ïðåäìåòû, âåùåñòâà è ò.ä. (åñòåñòâåííî, âñå ýòî äîëæíî îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè) íåîáõîäèìî èìåòü, ãäå èõ ìîæíî íàéòè. Äàëåå â îïèñàíèè îïûòà ñëåäóåò óêàçàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, ò.å. ÷òî íàäî äåëàòü, íà ÷òî îáðàòèòü âíèìàíèå â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ. Òóò íàäî ïîìíèòü, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îïûò ó÷åíèêè áóäóò ïðîâîäèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ó÷àñòèÿ êîãî-ëèáî. Ñëåäîâàòåëüíî, îïèñàíèå äîëæíî áûòü ñäåëàíî íà äîñòóïíîì äëÿ äåòåé òîãî âîçðàñòà, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàçíà÷åí îïûò, ÿçûêå. Ìîæíî ñðàçó äàòü òåîðåòè÷åñêîå îáúÿñíåíèå, à ìîæíî ïîïðîñèòü ó÷åíèêîâ ïîïûòàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îáúÿñíèòü óâèäåííîå ÿâëåíèå. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, áóäåò õîðîøî, åñëè ó÷àùèåñÿ ñäåëàþò îò÷åò î ïðîâåäåííîì ýêñïåðèìåíòå. Ëó÷øå åñëè îò÷åò áóäåò â ïèñüìåííîé ôîðìå. Çàäàíèå îòñóòñòâóþùåãî â ó÷åáíèêå îïûòà ó÷èòåëåì â óñòíîé ôîðìå ìîæåò îòíÿòü ìíîãî âðåìåíè îò óðîêà. Èäåàëüíûì, ïî ìíåíèþ àâòîðà äèïëîìà, áóäåò òàêîé âàðèàíò, êîãäà äåòÿì ðàçäàäóò èíñòðóêöèè ñ îïèñàíèåì îïûòà íà äîì. Äëÿ ýòîãî ó÷èòåëþ íàäî ðàñïå÷àòàòü èíñòðóêöèè ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì îïûòà â êîëè÷åñòâå, ðàâíîìó êîëè÷åñòâó ó÷åíèêîâ â êëàññå. Òàêîé êîìïëåêò èíñòðóêöèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîêðàòíî. Åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïûòà îäíèì êëàññîì êîìïëåêò ñîáðàòü, òî åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â äðóãîì êëàññå. Òðåáîâàíèÿ ê ïèñüìåííîìó îïèñàíèþ ýêñïåðèìåíòà òàêèå æå, êàê è ê óñòíîìó ðàññêàçó ó÷èòåëÿ î ðåêîìåíäóåìîì äëÿ âûïîëíåíèÿ äîìà îïûòå. À òàê âðåìÿ îò óðîêà íå òðàòèòñÿ, òî ïèñüìåííîå îïèñàíèå ìîæåò áûòü åùå áîëåå ïîäðîáíûì, ÷åì óñòíûé ðàññêàç. Òóò ó ó÷èòåëÿ ìîãóò âîçíèêíóòü òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà èíñòðóêöèé. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, òóò, êàê ãîâîðèòñÿ, öåëü îïðàâäûâàåò ñðåäñòâà. Ìàëî êàêîé øêîëüíèê óñòîèò îò ïðîâåäåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, åñëè ó íåãî ïåðåä ãëàçàìè áóäåò âñå ïîäðîáíî íàïèñàíî, òî åìó çàõî÷åòñÿ âûïîëíèòü åãî. Ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò, ñðàâíèòü ñâîé ðåçóëüòàò ñ ðåçóëüòàòàìè îäíîêëàññíèêîâ. Ïðîâåñòè îïûò äîìà ëåãêî ñìîãóò äàæå îòñòàþùèå ó÷åíèêè. Ýòî äëÿ íèõ íåïëîõîé ñïîñîá ïîëó÷èòü õîðîøóþ îöåíêó. À ïî÷åìó áû íå ïîñòàâèòü, åëè îïûò ïðîâåäåí, ðåçóëüòàòû îïèñàíû, ó÷åíèê ïîíèìàåò òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü ýêñïåðèìåíòà, õîðîøóþ îöåíêó? 


Ê âîïðîñó î ïðèìåíåíèè äîìàøíèõ ýêñïåðèìåíòîâ àâòîð âñïîìèíàåò òî, êàê åìó äîâåëîñü ïîìîãàòü ó÷åíèêó 9-ãî êëàññà â ïîäãîòîâêå ê ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå “Èçìåðåíèå óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìàÿòíèêà” [3]. Òàì ïðåäëàãàåòñÿ èçìåðèòü ïåðèîä êîëåáàíèé è äëèíó ïîäâåñà ìàÿòíèêà, çàòåì ïîäñòàâèòü ïîëó÷åííûå äàííûå â ôîðìóëó, ïðåîáðàçîâàííóþ èç ôîðìóëû äëÿ ïåðèîäà êîëåáàíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà. ×òî ìåøàåò ïðîâåñòè ýòó ðàáîòó äîìà? ×àñû ñ ñåêóíäíîé ñòðåëêîé åñòü, ñàíòèìåòð òîæå. Ïîäâåñèëè ãðóç (êîëëåêöèîííóþ ìàøèíêó) íà íèòè, äëèíîé îêîëî äâóõ ìåòðîâ â ïðîåìå äâåðè. Èçìåðèëè ïåðèîä êîëåáàíèé, ïîñ÷èòàëè. Ðåçóëüòàò ïðåâçîøåë âñå îæèäàíèÿ, ñîâïàäàÿ ñ òàáëè÷íûì çíà÷åíèåì óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòîãî çíàêà! Ñëó÷àéíîñòü, ïîâåçëî - âñå âåðíî, íî ïðîñòî ñòðàøíàÿ äëÿ øêîëüíèêà ðàáîòà íà ëàáîðàòîðíîé â êëàññå ïðåâðàòèëàñü â èíòåðåñíîå çàíÿòèå äîìà, êîòîðîå çàíÿëî íå áîëåå ïîëó÷àñà. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû òàêîãî ðîäà (íå òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ) øêîëüíèêè âïîëíå â ñîñòîÿíèè âûïîëíèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Òîãäà ïðè ñðàâíåíèè ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè îäíîêëàññíèêîâ èëè ñ òàáëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè äåòè ÿñíåå ïîéìóò è ïðî÷óâñòâóþò (òóò èì ìîæåò ñèëüíî ïîìî÷ü ó÷èòåëü) îòêóäà áåðåòñÿ ïîãðåøíîñòü, ïî÷åìó ïîëó÷àþòñÿ ðàçíûå ðåçóëüòàòû è ò.ä. Íåêîòîðûì ó÷åíèêàì ìîæåò ïðèéòè â ãîëîâó êàê óñîâåðøåíñòâîâàòü óñòàíîâêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Òóò äåòè âïëîòíóþ ïîäîéäóò ê òâîð÷åñêîìó ïîèñêó. Ýòî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà èõ ðàçâèòèè.


Ïðè èçìåðåíèè óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ìû ïîëüçîâàëèñü îïèñàíèåì ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû èç ó÷åáíèêà “Ôèçèêà-9” (àâòîðû È.Ê.Êèêîèí, À.Ê. Êèêîèí) êîòîðîå, áåçóñëîâíî, ñèëüíî ïîìîãëî. Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü äàííîãî äèïëîìà êàê ðàç è ñîñòîèò èç íàáîðà îïèñàíèé îïûòîâ, îòâå÷àþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ó÷èòåëåì øêîëüíèêàì äëÿ ïðîâåäåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.
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                  ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ×ÀÑÒÜ.


Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü äàííîãî äèïëîìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îïèñàíèé îïûòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ øêîëüíèêàìè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Îïûòû ðàçäåëåíû ïî òåìàì: “Ïðîñòåéøèå èçìåðåíèÿ”; “Äàâëåíèå”; “Çàêîí Àðõèìåäà”; “Ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ”; “Òðåíèå”; “Öåíòð òÿæåñòè”; “Èíåðöèÿ”; “Òåïëîòà”. 


Îïûòû, â îñíîâíîì, âçÿòû èç êíèã: [4], [2], [5]. Íåêîòîðûå îïûòû ñëåãêà ïîäêîððåêòèðîâàíû àâòîðîì. Â íèõ ïðåäìåòû, âûøåäøèå èç óïîòðåáëåíèÿ, çàìåíåíû èìåþùèìèñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì äîìå (íàïðèìåð, øàðèêîâûå ðó÷êè âìåñòî ïåðüåâûõ). Â íåêîòîðûõ îïûòàõ ïîìèìî (èëè âìåñòî) ñòåêëÿííûõ áóòûëîê àâòîð ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ïëàñòèêîâûå. Îíè äîñòàòî÷íî ïðî÷íî âîøëè â ñîâðåìåííûé áûò è ìåíåå îïàñíû, ÷åì ñòåêëÿííûå.


Âñå íèæå ïåðå÷èñëåííûå îïûòû ïðîâåðåíû íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê äîìàøíèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàäàíèÿì. 


                Ïðîñòåéøèå èçìåðåíèÿ.


                         Çàäàíèå 1.   


Íàó÷èâøèñü ïîëüçîâàòüñÿ ëèíåéêîé è ðóëåòêîé èëè ñàíòèìåòðîì â êëàññå, èçìåðüòå ïðè ïîìîùè ýòèõ ïðèáîðîâ äëèíû ñëåäóþùèõ ïðåäìåòîâ è ðàññòîÿíèé:


à)äëèíó óêàçàòåëüíîãî ïàëüöà; á)äëèíó ëîêòÿ, ò.å. ðàññòîÿíèå îò êîíöà ëîêòÿ äî êîíöà ñðåäíåãî ïàëüöà; â)äëèíó ñòóïíè îò êîíöà ïÿòêè äî êîíöà áîëüøîãî ïàëüöà; ã)îêðóæíîñòü øåè, îêðóæíîñòü ãîëîâû; ä)äëèíó ðó÷êè èëè êàðàíäàøà, ñïè÷êè, èãîëêè, äëèíó è øèðèíó òåòðàäè.


Ïîëó÷åííûå äàííûå çàïèøèòå â òåòðàäü.


                        Çàäàíèå 2.


Èçìåðüòå ñâîé ðîñò: 


1. Âå÷åðîì, ïåðåä îòõîäîì êî ñíó, ñíèìèòå îáóâü, âñòàíüòå ñïèíîé ê êîñÿêó äâåðè è ïëîòíî ïðèñëîíèòåñü. Ãîëîâó äåðæèòå ïðÿìî. Ïîïðîñèòå êîãî-íèáóäü ñ ïîìîùüþ óãîëüíèêà ïîñòàâèòü íà êîñÿêå íåáîëüøóþ ÷åðòî÷êó êàðàíäàøîì. Èçìåðüòå ðàññòîÿíèå îò ïîëà äî îòìå÷åííîé ÷åðòî÷êè ðóëåòêîé èëè ñàíòèìåòðîì. Âûðàçèòå ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ â ñàíòèìåòðàõ è ìèëëèìåòðàõ, çàïèøèòå åãî â òåòðàäü ñ óêàçàíèåì äàòû (ãîä, ìåñÿö, ÷èñëî, ÷àñ).


2. Ïðîäåëàéòå òî æå ñàìîå óòðîì. Ñíîâà çàïèøèòå ðåçóëüòàò è ñðàâíèòå ðåçóëüòàòû âå÷åðíåãî è óòðåííåãî èçìåðåíèé. Çàïèñü ïðèíåñèòå â êëàññ.


                        Çàäàíèå 3.


Èçìåðüòå òîëùèíó ëèñòà áóìàãè. 


Âîçüìèòå êíèãó òîëùèíîé íåìíîãî áîëüøå 1ñì è, îòêðûâ âåðõíþþ è íèæíþþ êðûøêè ïåðåïëåòà, ïðèëîæèòå ê ñòîïêå áóìàãè ëèíåéêó. Ïîäáåðèòå ñòîïêó òîëùèíîé â 1ñì=10ìì=10000 ìèêðîí. Ðàçäåëèâ 10000 ìèêðîí íà ÷èñëî ëèñòîâ, âûðàçèòå òîëùèíó îäíîãî ëèñòà â ìèêðîíàõ. Ðåçóëüòàò çàïèøèòå â òåòðàäü. Ïîäóìàéòå, êàê ìîæíî óâåëè÷èòü òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ?


                        Çàäàíèå 4.


Îïðåäåëèòå îáúåì ñïè÷å÷íîé êîðîáêè,  ïðÿìîóãîëüíîãî ëàñòèêà, ïàêåòà èç-ïîä ñîêà èëè ìîëîêà. Èçìåðüòå äëèíó, øèðèíó è âûñîòó ñïè÷å÷íîé êîðîáêè â ìèëëèìåòðàõ. Ïåðåìíîæüòå ïîëó÷åííûå ÷èñëà, ò.å. íàéäèòå îáúåì. Âûðàçèòå ðåçóëüòàò â êóáè÷åñêèõ ìèëëèìåòðàõ è â êóáè÷åñêèõ äåöèìåòðàõ (ëèòðàõ), çàïèøèòå åãî. Ïðîäåëàéòå èçìåðåíèÿ è âû÷èñëèòå îáúåìû äðóãèõ ïðåäëîæåííûõ òåë.


                      





                          Çàäàíèå 5.


Âîçüìèòå ÷àñû ñ ñåêóíäíîé ñòðåëêîé (ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîííûìè ÷àñàìè èëè ñåêóíäîìåðîì) è, ãëÿäÿ íà


ñåêóíäíóþ ñòðåëêó, íàáëþäàéòå çà åå äâèæåíèåì â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû (íà ýëåêòðîííûõ ÷àñàõ íàáëþäàéòå çà öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè). Äàëåå ïîïðîñèòå êîãî-íèáóäü îòìåòèòü âñëóõ íà÷àëî è êîíåö ìèíóòû ïî ÷àñàì, à ñàìè â ýòî âðåìÿ çàêðîéòå ãëàçà, è ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè âîñïðèíèìàéòå ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîé ìèíóòû. Ïðîäåëàéòå îáðàòíîå: ñòîÿ ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè, ïîïûòàéòåñü óñòàíîâèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîé ìèíóòû. Ïóñòü äðóãîé ÷åëîâåê ïðîêîíòðîëèðóåò âàñ ïî ÷àñàì.


                        Çàäàíèå 6.


Íàó÷èòåñü áûñòðî íàõîäèòü ñâîé ïóëüñ, çàòåì âîçüìèòå ÷àñû ñ ñåêóíäíîé ñòðåëêîé èëè ýëåêòðîííûå è óñòàíîâèòå, ñêîëüêî óäàðîâ ïóëüñà íàáëþäàåòñÿ â îäíó ìèíóòó. Çàòåì ïðîäåëàéòå îáðàòíóþ ðàáîòó: ñ÷èòàÿ óäàðû ïóëüñà, óñòàíîâèòå ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîé ìèíóòû (ñëåäèòü çà ÷àñàìè ïîðó÷èòå äðóãîìó ëèöó)


Ïðèìå÷àíèå. Âåëèêèé ó÷åíûé Ãàëèëåé, íàáëþäàÿ çà êà÷àíèÿìè ïàíèêàäèëà âî Ôëîðåíòèéñêîì êàôåäðàëüíîì ñîáîðå è ïîëüçóÿñü (âìåñòî ÷àñîâ) áèåíèÿìè ñîáñòâåííîãî ïóëüñà, óñòàíîâèë ïåðâûé çàêîí êîëåáàíèÿ ìàÿòíèêà, êîòîðûé ëåã â îñíîâó ó÷åíèÿ î êîëåáàòåëüíîì äâèæåíèè.


                                                                                               





                        Çàäàíèå 7.


Ïðè ïîìîùè ñåêóíäîìåðà óñòàíîâèòå êàê ìîæíî òî÷íåå çà êàêîå ÷èñëî ñåêóíä âû ïðîáåãàåòå ðàññòîÿíèå 60 (100)ì. Ðàçäåëèòå ïóòü íà âðåìÿ, ò.å. îïðåäåëèòå ñðåäíþþ ñêîðîñòü â ìåòðàõ â ñåêóíäó. Ïåðåâåäèòå ìåòðû â ñåêóíäó â êèëîìåòðû â ÷àñ. Ðåçóëüòàòû çàïèøèòå â òåòðàäü.                   





                       Äàâëåíèå.               


                        Çàäàíèå 1.


Îïðåäåëèòå äàâëåíèå, ïðîèçâîäèìîå ñòóëîì. Ïîäëîæèòå ïîä íîæêó ñòóëà ëèñòîê áóìàãè â êëåòî÷êó, îáâåäèòå íîæêó îñòðî îòòî÷åííûì êàðàíäàøîì è, âûíóâ ëèñòîê, ïîäñ÷èòàéòå ÷èñëî êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ. Ïîäñ÷èòàéòå ïëîùàäü îïîðû ÷åòûðåõ íîæåê ñòóëà. Ïîäóìàéòå, êàê åùå ìîæíî ïîñ÷èòàòü ïëîùàäü îïîðû íîæåê? 


Óçíàéòå âàøó ìàññó âìåñòå ñî ñòóëîì. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïîìîùè âåñîâ,  ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âçâåøèâàíèÿ ëþäåé. Äëÿ ýòîãî íàäî âçÿòü â ðóêè ñòóë è âñòàòü íà âåñû, ò.å. âçâåñèòü ñåáÿ âìåñòå ñî ñòóëîì. 


Åñëè óçíàòü ìàññó èìåþùåãîñÿ ó âàñ ñòóëà ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íå ïîëó÷àåòñÿ, ïðèìèòå ìàññó ñòóëà ðàâíîé 7êã (ñðåäíÿÿ ìàññà ñòóëüåâ). Ê ìàññå ñîáñòâåííîãî òåëà ïðèáàâüòå ñðåäíþþ ìàññó ñòóëà. 


Ïîñ÷èòàéòå âàø âåñ âìåñòå ñî ñòóëîì. Äëÿ ýòîãî ñóììó ìàññ ñòóëà è ÷åëîâåêà íåîáõîäèìî óìíîæèòü ïðèìåðíî íà äåñÿòü (òî÷íåå íà 9,81 ì/ñ^2). Åñëè ìàññà áûëà â êèëîãðàììàõ, òî âû ïîëó÷èòå âåñ â íüþòîíàõ. Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé p=F/S, ïîäñ÷èòàéòå äàâëåíèå ñòóëà íà ïîë, åñëè âû ñèäèòå íà ñòóëå, íå êàñàÿñü íîãàìè ïîëà. Âñå èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòû çàïèøèòå â òåòðàäü è ïðèíåñèòå â êëàññ.


                        Çàäàíèå 2.


Íàëåéòå â ñòàêàí âîäó äî ñàìîãî êðàÿ. Ïðèêðîéòå ñòàêàí ëèñòêîì ïëîòíîé áóìàãè è, ïðèäåðæèâàÿ áóìàãó ëàäîíüþ, áûñòðî ïåðåâåðíèòå ñòàêàí êâåðõó äíîì. Òåïåðü óáåðèòå ëàäîíü. Âîäà èç ñòàêàíà íå âûëüåòñÿ. Äàâëåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà áóìàæêó áîëüøå äàâëåíèÿ âîäû íà íåå. 


Íà âñÿêèé ñëó÷àé ïðîäåëûâàéòå âñå ýòî íàä òàçîì, ïîòîìó ÷òî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïåðåêîñå áóìàæêè è ïðè åùå íåäîñòàòî÷íîé îïûòíîñòè íà ïåðâûõ ïîðàõ âîäó ìîæíî è ðàçëèòü. 


                        Çàäàíèå 3.


“Âîäîëàçíûé êîëîêîë” - ýòî áîëüøîé ìåòàëëè÷åñêèé êîëïàê, êîòîðûé îòêðûòîé ñòîðîíîé îïóñêàþò íà äíî âîäîåìà äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàêèõ-ëèáî ðàáîò. Ïîñëå îïóñêàíèÿ åãî â âîäó ñîäåðæàùèéñÿ â êîëïàêå âîçäóõ ñæèìàåòñÿ è íå ïóñêàåò âîäó âíóòðü ýòîãî óñòðîéñòâà. Òîëüêî â ñàìîì íèçó îñòàåòñÿ íåìíîãî âîäû. Â òàêîì êîëîêîëå ëþäè ìîãóò äâèãàòüñÿ è âûïîëíÿòü ïîðó÷åííóþ èì ðàáîòó. Ñäåëàåì ìîäåëü ýòîãî óñòðîéñòâà.


Âîçüìèòå ñòàêàí è òàðåëêó. Â òàðåëêó íàëåéòå âîäó è ïîñòàâüòå â íåå ïåðåâåðíóòûé ââåðõ äíîì ñòàêàí. Âîçäóõ â ñòàêàíå ñîæìåòñÿ, è äíî òàðåëêè ïîä ñòàêàíîì áóäåò î÷åíü íåìíîãî çàëèòî âîäîé. Ïåðåä òåì êàê ïîñòàâèòü â òàðåëêó ñòàêàí, ïîëîæèòå íà âîäó ïðîáêó. Îíà ïîêàæåò, êàê ìàëî âîäû îñòàëîñü íà äíå.    ���  


                        Çàäàíèå 4.


Ýòîìó çàíèìàòåëüíîìó îïûòó îêîëî òðåõñîò ëåò. Åãî ïðèïèñûâàþò ôðàíöóçñêîìó ó÷åíîìó Ðåíå Äåêàðòó (ïî-ëàòûíè åãî ôàìèëèÿ - Êàðòåçèé). Îïûò áûë òàê ïîïóëÿðåí, ÷òî íà åãî îñíîâå ñîçäàëè èãðóøêó “Êàðòåçèàíñêèé âîäîëàç”. Ìû ñ âàìè ìîæåì ïðîäåëàòü ýòîò îïûò. Äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ ïëàñòèêîâàÿ áóòûëêà ñ ïðîáêîé, ïèïåòêà è âîäà. Íàïîëíèòå áóòûëêó âîäîé,  îñòàâèâ äâà-òðè ìèëëèìåòðà äî êðàÿ ãîðëûøêà. Âîçüìèòå ïèïåòêó, íàáåðèòå â íåå íåìíîãî âîäû è îïóñòèòå â ãîðëûøêî áóòûëêè. Îíà äîëæíà ñâîèì âåðõíèì ðåçèíîâûì êîíöîì áûòü íà óðîâíå èëè ÷óòü âûøå óðîâíÿ âîäû â áóòûëêå. Ïðè ýòîì íóæíî äîáèòüñÿ, ÷òîáû îò ëåãêîãî òîë÷êà ïàëüöåì ïèïåòêà ïîãðóæàëàñü, à ïîòîì ñàìà ìåäëåííî âñïëûâàëà. Òåïåðü çàêðîéòå ïðîáêó è ñäàâèòå áîêà áóòûëêè. Ïèïåòêà ïîéäåò íà äíî áóòûëêè. Îñëàáüòå äàâëåíèå íà áóòûëêó, è îíà ñíîâà âñïëûâåò. Äåëî â òîì, ÷òî ìû íåìíîãî ñæàëè âîçäóõ â ãîðëûøêå áóòûëêè è ýòî äàâëåíèå ïåðåäàëîñü âîäå. Âîäà ïðîíèêëà â ïèïåòêó - îíà ñòàëà òÿæåëåå è óòîíóëà. Ïðè ïðåêðàùåíèè äàâëåíèÿ ñæàòûé âîçäóõ âíóòðè ïèïåòêè óäàëèë ëèøíþþ âîäó, íàø “âîäîëàç” ñòàë ëåã÷å è âñïëûë. Åñëè â íà÷àëå îïûòà “âîäîëàç” âàñ íå ñëóøàåòñÿ, çíà÷èò, íàäî îòðåãóëèðîâàòü êîëè÷åñòâî âîäû â ïèïåòêå. 


Êîãäà ïèïåòêà íàõîäèòñÿ íà äíå áóòûëêè, ëåãêî ïðîñëåäèòü, êàê îò óñèëåíèÿ íàæèìà íà ñòåíêè áóòûëêè âîäà âõîäèò â ïèïåòêó, à ïðè îñëàáëåíèè íàæèìà âûõîäèò èç íåå. 


                        Çàäàíèå 5.


Ñäåëàéòå ôîíòàí, èçâåñòíûé â èñòîðèè ôèçèêè êàê ôîíòàí Ãåðîíà. ×åðåç ïðîáêó, âñòàâëåííóþ â òîëñòîñòåííóþ áóòûëêó, ïðîïóñòèòå êóñîê ñòåêëÿííîé òðóáêè ñ îòòÿíóòûì êîíöîì. Íàëåéòå â áóòûëêó ñòîëüêî âîäû, ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû êîíåö òðóáêè áûë ïîãðóæåí â âîäó. Òåïåðü â äâà-òðè ïðèåìà âäóéòå ðòîì â áóòûëêó âîçäóõ, çàæèìàÿ ïîñëå êàæäîãî âäóâàíèÿ êîíåö òðóáêè. Îòïóñòèòå ïàëåö è íàáëþäàéòå ôîíòàí.


Åñëè õîòèòå ïîëó÷èòü î÷åíü ñèëüíûé ôîíòàí, òî äëÿ íàêà÷èâàíèÿ âîçäóõà âîñïîëüçóéòåñü âåëîñèïåäíûì íàñîñîì. Îäíàêî ïîìíèòå, ÷òî áîëåå ÷åì îò îäíîãî-äâóõ âçìàõîâ íàñîñà ïðîáêà ìîæåò âûëåòåòü èç áóòûëêè è åå íóæíî áóäåò ïðèäåðæèâàòü ïàëüöåì, à ïðè î÷åíü áîëüøîì êîëè÷åñòâå âçìàõîâ ñæàòûé âîçäóõ ìîæåò ðàçîðâàòü áóòûëêó, ïîýòîìó ïîëüçîâàòüñÿ íàñîñîì íóæíî î÷åíü îñòîðîæíî.


                    Çàêîí Àðõèìåäà.


                        Çàäàíèå 1.      


Ïðèãîòîâüòå äåðåâÿííóþ ïàëî÷êó (ïðóòèê), øèðîêóþ áàíêó, âåäðî ñ âîäîé, øèðîêèé ïóçûðåê ñ ïðîáêîé è ðåçèíîâóþ íèòü äëèíîé íå ìåíåå 25 ñì.


1. Âòàëêèâàéòå ïàëî÷êó â âîäó è íàáëþäàéòå, êàê îíà âûòàëêèâàåòñÿ èç âîäû. Ïðîäåëàéòå ýòî íåñêîëüêî ðàç.


2. Âäâèãàéòå áàíêó â âîäó äíîì âíèç è íàáëþäàéòå êàê îíà âûòàëêèâàåòñÿ èç âîäû. Ïðîäåëàéòå ýòî íåñêîëüêî ðàç. Âñïîìíèòå, êàê òðóäíî âäâèíóòü âåäðî äíîì âíèç â áî÷êó ñ âîäîé (åñëè íå íàáëþäàëè ýòîãî, ïðîäåëàéòå ïðè ëþáîì óäîáíîì ñëó÷àå). 


3. Íàïîëíèòå ïóçûðåê ñ âîäîé, çàêðîéòå ïðîáêîé è ïðèâÿæèòå ê íåìó ðåçèíîâóþ íèòü. Äåðæà íèòü çà ñâîáîäíûé êîíåö, íàáëþäàéòå, êàê îíà óêîðà÷èâàåòñÿ ïðè ïîãðóæåíèè ïóçûðüêà â âîäó. Ïðîäåëàéòå ýòî íåñêîëüêî ðàç. 


4. Æåñòÿíàÿ ïëàñòèíêà íà âîäå òîíåò. Çàãíèòå êðàÿ ïëàñòèíêè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü êîðîáî÷êà. Ïîñòàâüòå åå íà âîäó. Îíà ïëàâàåò. Âìåñòî æåñòÿíîé ïëàñòèíêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü êóñîê ôîëüãè, æåëàòåëüíî æåñòêîé. Ñäåëàéòå êîðîáî÷êó èç ôîëüãè è ïîñòàâüòå íà âîäó. Åñëè êîðîáî÷êà (èç ôîëüãè èëè ìåòàëëà) íå ïðîòåêàåò, òî îíà áóäåò ïëàâàòü íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Åñëè êîðîáî÷êà íàáèðàåò âîäó è òîíåò, ïîäóìàéòå, êàê ñëîæèòü åå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âîäà íå ïîïàäàëà âíóòðü. 


Îïèøèòå è îáúÿñíèòå ýòè ÿâëåíèÿ â òåòðàäè.


                        Çàäàíèå 2.


Âîçüìèòå êóñî÷åê ñàïîæíîãî âàðà èëè âîñêà âåëè÷èíîé ñ îáûêíîâåííûé ëåñíîé îðåõ, ñäåëàéòå èç íåãî ïðàâèëüíûé øàðèê è ïðè ïîìîùè íåáîëüøîé íàãðóçêè (âëîæèòå êóñî÷åê ïðîâîëîêè) çàñòàâüòå åãî ïëàâíî çàòîíóòü â ñòàêàíå èëè ïðîáèðêå ñ âîäîé. Åñëè øàðèê òîíåò áåç íàãðóçêè, òî íàãðóæàòü åãî, êîíå÷íî, íå ñëåäóåò. Ïðè îòñóòñòâèè âàðà èëè âîñêà ìîæíî âûðåçàòü íåáîëüøîé øàðèê èç ìÿêîòè ñûðîé êàðòîôåëèíû.


Ïîäëèâàéòå â âîäó ïîíåìíîãó íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ÷èñòîé ïîâàðåííîé ñîëè è ñëåãêà ïåðåìåøèâàéòå. Äîáåéòåñü ñíà÷àëà òîãî, ÷òîáû øàðèê äåðæàëñÿ â ðàâíîâåñèè â ñåðåäèíå ñòàêàíà èëè ïðîáèðêè, à çàòåì òîãî, ÷òîáû îí âñïëûë ê ïîâåðõíîñòè âîäû. 


Ïðèìå÷àíèå. Ïðåäëàãàåìûé îïûò ÿâëÿåòñÿ âàðèàíòîì èçâåñòíîãî îïûòà ñ êóðèíûì ÿéöîì è èìååò ïåðåä ïîñëåäíèì îïûòîì ðÿä ïðåèìóùåñòâ (íå òðåáóåò íàëè÷èÿ ñâåæåñíåñåííîãî êóðèíîãî ÿéöà, íàëè÷èÿ áîëüøîãî âûñîêîãî ñîñóäà è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëè).��


                        Çàäàíèå 3.


Âîçüìèòå ðåçèíîâûé ìÿ÷, øàðèê îò íàñòîëüíîãî òåííèñà, êóñî÷êè äóáîâîãî, áåðåçîâîãî è ñîñíîâîãî äåðåâà è ïóñòèòå èõ ïëàâàòü íà âîäå (â âåäðå èëè òàçó). Âíèìàòåëüíî íàáëþäàéòå çà ïëàâàíèåì ýòèõ òåë è îïðåäåëèòå íà ãëàç, êàêàÿ ÷àñòü ýòèõ òåë ïðè ïëàâàíèè ïîãðóæàåòñÿ â âîäó. Âñïîìíèòå, íàñêîëüêî ãëóáîêî ïîãðóæàåòñÿ â âîäó ëîäêà, áðåâíî, ëüäèíà, êîðàáëü è ïðî÷åå. 


      Ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ.


                        Çàäàíèå 1.


Ïîäãîòîâüòå äëÿ ýòîãî îïûòà ñòåêëÿííóþ ïëàñòèíêó. Õîðîøî åå âûìîéòå ìûëîì è òåïëîé âîäîé. Êîãäà îíà âûñîõíåò, ïðîòðèòå îäíó ñòîðîíó âàòêîé, ñìî÷åííîé â îäåêîëîíå. Íè÷åì  åå ïîâåðõíîñòè íå êàñàéòåñü, à áðàòü ïëàñòèíêó òåïåðü íóæíî òîëüêî çà êðàÿ.


Âîçüìèòå êóñî÷åê ãëàäêîé áåëîé áóìàãè è íàêàïàéòå íà íåãî ñòåàðèí ñî ñâå÷è, ÷òîáû íà íåì ïîëó÷èëàñü ðîâíàÿ ïëîñêàÿ ñòåàðèíîâàÿ ïëàñòèíêà ðàçìåðîì ñ äîíûøêî ñòàêàíà.


Ïîëîæèòå ðÿäîì ñòåàðèíîâóþ è ñòåêëÿííóþ ïëàñòèíêè. Êàïíèòå èç ïèïåòêè íà êàæäóþ èç íèõ ïî ìàëåíüêîé êàïëå âîäû. Íà ñòåàðèíîâîé ïëàñòèíêå ïîëó÷èòñÿ ïîëóøàðèå äèàìåòðîì ïðèìåðíî 3 ìèëëèìåòðà, à íà ñòåêëÿííîé ïëàñòèíêå êàïëÿ ðàñòå÷åòñÿ. Òåïåðü âîçüìèòå ñòåêëÿííóþ ïëàñòèíêó è íàêëîíèòå åå. Êàïëÿ óæå è òàê ðàñòåêëàñü, à òåïåðü îíà ïîòå÷åò äàëüøå. Ìîëåêóëû âîäû îõîòíåå ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ñòåêëó, ÷åì äðóã ê äðóãó. Äðóãàÿ æå êàïëÿ áóäåò êàòàòüñÿ ïî ñòåàðèíó ïðè íàêëîíàõ ïëàñòèíêè â ðàçíûå ñòîðîíû. Óäåðæàòüñÿ íà ñòåàðèíå âîäà íå ìîæåò, îíà åãî íå ñìà÷èâàåò, ìîëåêóëû âîäû ïðèòÿãèâàþòñÿ äðóã ê äðóãó ñèëüíåå, ÷åì ê ìîëåêóëàì ñòåàðèíà. 


Ïðèìå÷àíèå. Â îïûòå âìåñòî ñòåàðèíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàæó. Íàäî êàïíóòü íà çàêîï÷åííóþ ïîâåðõíîñòü ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè âîäû èç ïèïåòêè. Êàïëÿ ïðåâðàòèòñÿ â øàðèê è áûñòðî ïîêàòèòñÿ ïî ñàæå. ×òîáû ñëåäóþùèå êàïëè ñðàçó íå ñêàòûâàëèñü ñ ïëàñòèíû, íóæíî äåðæàòü åå ñòðîãî ãîðèçîíòàëüíî.


                        Çàäàíèå 2.


Ëåçâèå áåçîïàñíîé áðèòâû, íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíî ñòàëüíîå, ìîæåò ïëàâàòü ïî ïîâåðõíîñòè âîäû. Íóæíî òîëüêî ïîçàáîòèòñÿ, ÷òîáû îíî íå ñìà÷èâàëîñü âîäîé. Äëÿ ýòîãî åãî íóæíî ñëåãêà ñìàçàòü æèðîì. Ïîëîæèòå îñòîðîæíî ëåçâèå íà ïîâåðõíîñòü âîäû. Ïîïåðåê ëåçâèÿ ïîëîæèòå èãîëêó, à íà êîíöû ëåçâèÿ - ïî îäíîé êíîïêå. Ãðóç ïîëó÷èòñÿ äîâîëüíî ñîëèäíûé, è äàæå ìîæíî óâèäåòü, êàê áðèòâà âäàâèëàñü â âîäó. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, áóäòî íà ïîâåðõíîñòè âîäû óïðóãàÿ ïëåíêà, êîòîðàÿ è äåðæèò íà ñåáå òàêîé ãðóç.


Ìîæíî çàñòàâèòü ïëàâàòü è èãîëêó, ñìàçàâ åå ïðåäâàðèòåëüíî òîíêèì ñëîåì æèðà. Êëàñòü íà âîäó åå íàäî î÷åíü îñòîðîæíî, ÷òîáû íå ïðîêîëîòü ïîâåðõíîñòíûé ñëîé âîäû. Ñðàçó ýòî ìîæåò è íå ïîëó÷èòüñÿ, ïîíàäîáèòñÿ íåêîòîðîå òåðïåíèå è òðåíèðîâêà.


Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, êàê ðàñïîëîæåíà èãîëêà íà âîäå. Åñëè èãîëêà íàìàãíè÷åíà, òî ýòî ïëàâàþùèé êîìïàñ! À åñëè âçÿòü ìàãíèò, ìîæíî çàñòàâèòü èãëó ïóòåøåñòâîâàòü ïî âîäå.


    


                        Çàäàíèå 3. 


Ïîëîæèòå íà ïîâåðõíîñòü ÷èñòîé âîäû äâà îäèíàêîâûõ êóñî÷êà ïðîáêè. Êîí÷èêàìè ñïè÷êè ñáëèçüòå èõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå: êàê òîëüêî ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîáêàìè óìåíüøèòñÿ äî ïîëîâèíû ñàíòèìåòðà, ýòîò âîäÿíîé ïðîìåæóòîê ìåæäó ïðîáêàìè ñàì ñîêðàòèòüñÿ, è ïðîáêè áûñòðî ïðèòÿíóòñÿ äðóã ê äðóãó. Íî íå òîëüêî äðóã ê äðóãó ñòðåìÿòñÿ ïðîáêè. Îíè õîðîøî ïðèòÿãèâàþòñÿ è ê êðàþ ïîñóäû, â êîòîðîé îíè ïëàâàþò. Äëÿ ýòîãî íàäî òîëüêî èõ ïðèáëèçèòü ê íåìó íà íåáîëüøîå ðàññòîÿíèå.


Ïîïûòàéòåñü äàòü îáúÿñíåíèå óâèäåííîìó ÿâëåíèþ.


                        Çàäàíèå 4.


Âîçüìèòå äâà ñòàêàíà. Îäèí èç íèõ íàïîëíèòå âîäîé è ïîñòàâüòå ïîâûøå. Äðóãîé ñòàêàí, ïóñòîé, ïîñòàâüòå íèæå. Îïóñòèòå â ñòàêàí ñ âîäîé êîíåö ïîëîñêè ÷èñòîé ìàòåðèè, à åå âòîðîé êîíåö - â íèæíèé ñòàêàí. Âîäà, âîñïîëüçîâàâøèñü óçåíüêèìè ïðîìåæóòêàìè ìåæäó âîëîêíàìè ìàòåðèè, íà÷íåò ïîäíèìàòüñÿ, à ïîòîì ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè áóäåò ñòåêàòü â íèæíèé ñòàêàí. Òàê ïîëîñêó ìàòåðèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íàñîñà.


                      





                          Çàäàíèå 5.


Ýòîò îïûò (îïûò Ïëàòî) íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, êàê ïîä äåéñòâèåì ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòü ïðåâðàùàåòñÿ â øàð. Äëÿ ýòîãî îïûòà ñìåøèâàþò ñïèðò ñ âîäîé â òàêîì ñîîòíîøåíèè, ÷òîáû ñìåñü èìåëà ïëîòíîñòü ìàñëà. Íàëèâàþò ýòó ñìåñü â  ñòåêëÿííûé ñîñóä è ââîäÿò â íåå ïîñòíîå ìàñëî. Ìàñëî ñðàçó ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåðåäèíå ñîñóäà, îáðàçóÿ êðàñèâûé, ïðîçðà÷íûé, æåëòûé øàð. Äëÿ øàðà ñîçäàíû òàêèå óñëîâèÿ, êàê áóäòî îí â íåâåñîìîñòè. 


×òîáû ïðîäåëàòü îïûò Ïëàòî â ìèíèàòþðå, íàäî âçÿòü î÷åíü ìàëåíüêèé ïðîçðà÷íûé ïóçûðåê. Â íåì äîëæíî ïîìåùàòüñÿ íåìíîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà - ïðèìåðíî äâå ñòîëîâûå ëîæêè. Äåëî â òîì, ÷òî ïîñëå îïûòà ìàñëî ñòàíåò ñîâåðøåííî íåïðèãîäíûì ê óïîòðåáëåíèþ,  à ïðîäóêòû íàäî áåðå÷ü. 


Íàëåéòå íåìíîãî ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà â ïðèãîòîâëåííûé ïóçûðåê. Â êà÷åñòâå ïîñóäû âîçüìèòå íàïåðñòîê. Êàïíèòå â íåãî íåñêîëüêî êàïåëü âîäû è ñòîëüêî æå îäåêîëîíà. Ðàçìåøàéòå ñìåñü, íàáåðèòå åå â ïèïåòêó è âûïóñòèòå îäíó êàïëþ â ìàñëî. Åñëè êàïëÿ, ñòàâ øàðèêîì, ïîéäåò íà äíî, çíà÷èò, ñìåñü ïîëó÷èëàñü òÿæåëåå ìàñëà, åå íàäî îáëåã÷èòü. Äëÿ ýòîãî äîáàâüòå â íàïåðñòîê îäíó èëè äâå êàïëè îäåêîëîíà. Îäåêîëîí ñîñòîèò èç ñïèðòà, îí ëåã÷å âîäû è ìàñëà. Åñëè øàðèê èç íîâîé ñìåñè íà÷íåò íå îïóñêàòüñÿ, à, íàîáîðîò, ïîäíèìàòüñÿ, çíà÷èò, ñìåñü ñòàëà ëåã÷å ìàñëà è â íåå íàäî äîáàâèòü êàïëþ âîäû. Òàê, ÷åðåäóÿ äîáàâëåíèå âîäû è îäåêîëîíà ìàëåíüêèìè, êàïåëüíûìè äîçàìè, ìîæíî äîáèòüñÿ, ÷òî øàðèê èç âîäû è îäåêîëîíà áóäåò “âèñåòü” â ìàñëå íà ëþáîì óðîâíå. Êëàññè÷åñêèé îïûò Ïëàòî â íàøåì ñëó÷àå âûãëÿäèò íàîáîðîò: ìàñëî è ñìåñü ñïèðòà ñ âîäîé ïîìåíÿëèñü ìåñòàìè.


Ïðèìå÷àíèå. Îïûò ìîæíî çàäàâàòü íà äîì è ïðè èçó÷åíèè òåìû “Çàêîí Àðõèìåäà”. 


                        


                        Çàäàíèå 6.


Êàê èçìåíèòü ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå âîäû? Íàëåéòå â äâå òàðåëêè ÷èñòîé âîäû. Âîçüìèòå íîæíèöû è îò ëèñòà áóìàãè â êëåòî÷êó îòðåæüòå äâå óçêèå ïîëîñêè øèðèíîé â îäíó êëåòî÷êó. Âîçüìèòå îäíó ïîëîñêó è, äåðæà åå íàä îäíîé òàðåëêîé, îòðåçàéòå îò ïîëîñêè êóñî÷êè ïî îäíîé êëåòî÷êå, ñòàðàÿñü äåëàòü ýòî òàê, ÷òîáû ïàäàþùèå â âîäó êóñî÷êè ðàñïîëàãàëèñü íà âîäå êîëüöîì ïî ñåðåäèíå òàðåëêè è íå ïðèêàñàëèñü íè äðóã ê äðóãó, íè ê êðàÿì òàðåëêè.


Âîçüìèòå êóñî÷åê ìûëà, çàîñòðåííûé íà êîíöå, è ïðèêàñàéòåñü çàîñòðåííûì êîíöîì ê ïîâåðõíîñòè âîäû â ñðåäíåé ÷àñòè êîëüöà èç áóìàæåê. ×òî íàáëþäàåòå? Ïî÷åìó êóñî÷êè áóìàãè íà÷èíàþò ðàçáåãàòüñÿ?


Âîçüìèòå òåïåðü äðóãóþ ïîëîñêó, òàê æå îòðåæüòå îò íåå íåñêîëüêî êóñî÷êîâ áóìàãè íàä äðóãîé òàðåëêîé è, ïðèêîñíóâøèñü êóñî÷êîì ñàõàðà ê ñåðåäèíå ïîâåðõíîñòè âîäû âíóòðè êîëüöà, äåðæèòå åãî íåêîòîðîå âðåìÿ â âîäå. Êóñî÷êè áóìàãè áóäóò ïðèáëèæàòüñÿ äðóã ê äðóãó, ñîáèðàÿñü.


Îòâåòüòå íà âîïðîñ: êàê èçìåíèëàñü âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ âîäû îò ïðèìåñè ê íåé ìûëà è îò ïðèìåñè ñàõàðà? 


                         Òðåíèå.


                        Çàäàíèå 1.


Âîçüìèòå äëèííóþ òÿæåëóþ êíèãó, ïåðåâÿæèòå åå òîíêîé íèòêîé è ïðèêðåïèòå ê íèòêå ðåçèíîâóþ íèòü äëèíîé 20 ñì.


Ïîëîæèòå êíèãó íà ñòîë è î÷åíü ìåäëåííî íà÷èíàéòå òÿíóòü çà êîíåö ðåçèíîâîé íèòè. Ïîïûòàéòåñü èçìåðèòü äëèíó ðàñòÿíóâøåéñÿ ðåçèíîâîé íèòè â ìîìåíò íà÷àëà ñêîëüæåíèÿ êíèãè. 


Èçìåðüòå äëèíó ðàñòÿíóâøåéñÿ êíèãè ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè êíèãè.


Ïîëîæèòå ïîä êíèãó äâå òîíêèå öèëèíäðè÷åñêèå ðó÷êè (èëè äâà öèëèíäðè÷åñêèõ êàðàíäàøà) è òàê æå òÿíèòå çà êîíåö íèòè. Èçìåðüòå äëèíó ðàñòÿíóâøåéñÿ íèòè ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè êíèãè íà êàòêàõ.


Ñðàâíèòå òðè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòà è ñäåëàéòå âûâîäû.


Ïðèìå÷àíèå. Ñëåäóþùåå çàäàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ ïðåäûäóùåãî. Îíî òàê æå íàïðàâëåíî íà ñðàâíåíèå òðåíèÿ ïîêîÿ, òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ è òðåíèÿ êà÷åíèÿ.�


                        Çàäàíèå 2.


Ïîëîæèòå íà êíèãó øåñòèãðàííûé êàðàíäàø ïàðàëëåëüíî åå êîðåøêó. Ìåäëåííî ïîäíèìàéòå âåðõíèé êðàé êíèãè äî òåõ ïîð, ïîêà êàðàíäàø íå íà÷íåò ñêîëüçèòü âíèç. ×óòü óìåíüøèòå íàêëîí êíèãè è çàêðåïèòå åå â òàêîì ïîëîæåíèè, ïîäëîæèâ ïîä íåå ÷òî-íèáóäü. Òåïåðü êàðàíäàø, åñëè åãî ñíîâà ïîëîæèòü íà êíèãó, ñúåçæàòü íå áóäåò. Åãî óäåðæèâàåò íà ìåñòå ñèëà òðåíèÿ - ñèëà òðåíèÿ ïîêîÿ. Íî ñòîèò ýòó ñèëó ÷óòü îñëàáèòü - à äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ùåëêíóòü ïàëüöåì ïî êíèãå, - è êàðàíäàø ïîïîëçåò âíèç, ïîêà íå óïàäåò íà ñòîë. (Òîò æå îïûò ìîæíî ïðîäåëàòü, íàïðèìåð, ñ ïåíàëîì, ñïè÷å÷íûì êîðîáêîì, ëàñòèêîì è ò.ï.)


Ïîäóìàéòå, ïî÷åìó ãâîçäü ëåã÷å âûòàùèòü èç äîñêè, åñëè âðàùàòü åãî âîêðóã îñè?


×òîáû òîëñòóþ êíèãó ïåðåäâèíóòü ïî ñòîëó îäíèì ïàëüöåì, íàäî ïðèëîæèòü íåêîòîðîå óñèëèå. À åñëè ïîä êíèãó ïîëîæèòü äâà êðóãëûõ êàðàíäàøà èëè ðó÷êè, êîòîðûå áóäóò â äàííîì ñëó÷àå ðîëèêîâûìè ïîäøèïíèêàìè, êíèãà ëåãêî ïåðåäâèíåòñÿ îò ñëàáîãî òîë÷êà ìèçèíöåì.


Ïðîäåëàéòå îïûòû è ñäåëàéòå ñðàâíåíèå ñèëû òðåíèÿ ïîêîÿ, ñèëû òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ è ñèëû òðåíèÿ êà÷åíèÿ. 


                        Çàäàíèå 3.


Íà ýòîì îïûòå ìîæíî íàáëþäàòü ñðàçó äâà ÿâëåíèÿ: èíåðöèþ, îïûòû ñ êîòîðîé áóäóò îïèñàíû äàëüøå, è òðåíèå.


Âîçüìèòå äâà ÿéöà: îäíî ñûðîå, à äðóãîå ñâàðåííîå âêðóòóþ. Çàêðóòèòå îáà ÿéöà íà áîëüøîé òàðåëêå. Âû âèäèòå, ÷òî âàðåíîå ÿéöî âåäåò ñåáÿ èíà÷å, ÷åì ñûðîå: îíî âðàùàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå.


Â âàðåíîì ÿéöå áåëîê è æåëòîê æåñòêî ñâÿçàíû ñî ñâîåé ñêîðëóïîé è ìåæäó ñîáîé ò.ê. íàõîäÿòñÿ â òâåðäîì ñîñòîÿíèè. À êîãäà ìû ðàñêðó÷èâàåì ñûðîå ÿéöî, òî ìû ðàñêðó÷èâàåì ñíà÷àëà ëèøü ñêîðëóïó, òîëüêî ïîòîì, çà ñ÷åò òðåíèÿ, ñëîé çà ñëîåì âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ áåëêó è æåëòêó. Òàêèì îáðàçîì,  æèäêèå áåëîê è æåëòîê ñâîèì òðåíèåì ìåæäó ñëîÿìè òîðìîçÿò  âðàùåíèå ñêîðëóïû. 


Ïðèìå÷àíèå. Âìåñòî ñûðîãî è âàðåíîãî ÿèö ìîæíî çàêðóòèòü äâå êàñòðþëè, â îäíîé èç êîòîðûõ âîäà, à â äðóãîé íàõîäèòñÿ ñòîëüêî æå ïî îáúåìó êðóïû.


                   Öåíòð òÿæåñòè.


                        Çàäàíèå 1. 


Âîçüìèòå äâà ãðàíåíûõ êàðàíäàøà è äåðæèòå èõ ïåðåä ñîáîé ïàðàëëåëüíî, ïîëîæèâ íà íèõ ëèíåéêó. Íà÷íèòå ñáëèæàòü êàðàíäàøè. Ñáëèæåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü ïîî÷åðåäíûìè äâèæåíèÿìè: òî îäèí êàðàíäàø äâèæåòñÿ, òîò äðóãîé. Äàæå åñëè âû çàõîòèòå âìåøàòüñÿ â èõ äâèæåíèå, ó âàñ íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ. Îíè âñå ðàâíî áóäóò äâèãàòüñÿ ïî î÷åðåäè.


Êàê òîëüêî íà îäíîì êàðàíäàøå äàâëåíèå ñòàëî áîëüøå è òðåíèå íàñòîëüêî âîçðîñëî, ÷òî êàðàíäàø äàëüøå äâèãàòüñÿ íå ìîæåò, îí îñòàíàâëèâàåòñÿ. Çàòî âòîðîé êàðàíäàø ìîæåò òåïåðü äâèãàòüñÿ ïîä ëèíåéêîé. Íî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ äàâëåíèå è íàä íèì ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, ÷åì íàä ïåðâûì êàðàíäàøîì, è èç-çà óâåëè÷åíèÿ òðåíèÿ îí îñòàíàâëèâàåòñÿ. À òåïåðü ìîæåò äâèãàòüñÿ ïåðâûé êàðàíäàø. Òàê, äâèãàÿñü ïî î÷åðåäè, êàðàíäàøè âñòðåòÿòñÿ íà ñàìîé ñåðåäèíå ëèíåéêè ó åå öåíòðà òÿæåñòè. Â ýòîì ëåãêî óáåäèòñÿ ïî äåëåíèÿì ëèíåéêè. 


Ýòîò îïûò ìîæíî ïðîäåëàòü è ñ ïàëêîé, äåðæà åå íà âûòÿíóòûõ ïàëüöàõ. Ñäâèãàÿ ïàëüöû, âû çàìåòèòå, ÷òî îíè, òîæå äâèãàÿñü ïîî÷åðåäíî, âñòðåòÿòñÿ ïîä ñàìîé ñåðåäèíîé ïàëêè. Ïðàâäà, ýòî ëèøü ÷àñòíûé ñëó÷àé. Ïîïðîáóéòå ïðîäåëàòü òî æå ñàìîå ñ îáû÷íîé ïîëîâîé ùåòêîé, ëîïàòîé èëè ãðàáëÿìè. Âû óâèäèòå, ÷òî ïàëüöû âñòðåòÿòñÿ íå íà ñåðåäèíå ïàëêè. Ïîïûòàéòåñü îáúÿñíèòü, ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò.


                        Çàäàíèå 2. 


Ýòî ñòàðèííûé, î÷åíü íàãëÿäíûé îïûò. Ïåðî÷èííûé íîæ (ñêëàäíîé) ó âàñ, íàâåðíîå, êàðàíäàø òîæå. Çàòî÷èòå êàðàíäàø, ÷òîáû ó íåãî áûë îñòðûé êîíåö, è íåìíîãî âûøå êîíöà âîòêíèòå ïîëóðàñêðûòûé ïåðî÷èííûé íîæ. Ïîñòàâüòå îñòðèå êàðàíäàøà íà óêàçàòåëüíûé ïàëåö. Íàéäèòå òàêîå ïîëîæåíèå ïîëóðàñêðûòîãî íîæà íà êàðàíäàøå, ïðè êîòîðîì êàðàíäàø áóäåò ñòîÿòü íà ïàëüöå, ñëåãêà ïîêà÷èâàÿñü. 


Òåïåðü âîïðîñ: ãäå íàõîäèòñÿ öåíòð òÿæåñòè êàðàíäàøà è ïåðî÷èííîãî íîæà?


                        Çàäàíèå 3.


Îïðåäåëèòå ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè ñïè÷êè ñ ãîëîâêîé è áåç ãîëîâêè.


Ïîñòàâüòå íà ñòîë ñïè÷å÷íûé êîðîáîê íà äëèííóþ óçêóþ åãî ãðàíü è ïîëîæèòå íà êîðîáîê ñïè÷êó áåç ãîëîâêè. Ýòà ñïè÷êà áóäåò ñëóæèòü îïîðîé äëÿ äðóãîé ñïè÷êè. Âîçüìèòå ñïè÷êó ñ ãîëîâêîé è óðàâíîâåñüòå åå íà îïîðå òàê, ÷òîáû îíà ëåæàëà ãîðèçîíòàëüíî. Ðó÷êîé îòìåòüòå ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè ñïè÷êè ñ ãîëîâêîé. 


Ñîñêîáëèòå ãîëîâêó ñî ñïè÷êè è ïîëîæèòå ñïè÷êó íà îïîðó òàê, ÷òîáû îòìå÷åííàÿ âàìè ÷åðíèëüíàÿ òî÷êà ëåæàëà íà îïîðå. Ýòî òåïåðü âàì íå óäàñòñÿ: ñïè÷êà íå áóäåò ëåæàòü ãîðèçîíòàëüíî, òàê êàê öåíòð òÿæåñòè ñïè÷êè ïåðåìåñòèëñÿ. Îïðåäåëèòå ïîëîæåíèå íîâîãî öåíòðà òÿæåñòè è çàìåòüòå, â êàêóþ ñòîðîíó îí ïåðåìåñòèëñÿ. Îòìåòüòå ðó÷êîé öåíòð òÿæåñòè ñïè÷êè áåç ãîëîâêè. 


Ñïè÷êó ñ äâóìÿ òî÷êàìè ïðèíåñèòå â êëàññ.


                        Çàäàíèå 4.


Îïðåäåëèòå ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè ïëîñêîé ôèãóðû. 


Âûðåæüòå èç êàðòîíà ôèãóðó ïðîèçâîëüíîé (êàêîé-ëèáî ïðè÷óäëèâîé) ôîðìû è ïðîêîëèòå â ðàçíûõ ïðîèçâîëüíûõ ìåñòàõ íåñêîëüêî îòâåðñòèé (ëó÷øå, åñëè îíè áóäóò ðàñïîëîæåíû áëèæå ê êðàÿì ôèãóðû, ýòî óâåëè÷èò òî÷íîñòü). Âáåéòå â âåðòèêàëüíóþ ñòåíó èëè ñòîéêó ìàëåíüêèé ãâîçäèê áåç øëÿïêè èëè èãëó è ïîâåñüòå íà íåãî ôèãóðó ÷åðåç ëþáîå îòâåðñòèå. Îáðàòè âíèìàíèå: ôèãóðà äîëæíà ñâîáîäíî êà÷àòüñÿ íà ãâîçäèêå.


Âîçüìèòå îòâåñ, ñîñòîÿùèé èç òîíêîé íèòè è ãðóçà, è ïåðåêèíüòå åãî íèòü ÷åðåç ãâîçäèê, ÷òîáû îí óêàçûâàë âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå íå ïîäâåøåííîé ôèãóðå. Îòìåòüòå íà ôèãóðå êàðàíäàøîì âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå íèòè.


Ñíèìèòå ôèãóðó, ïîâåñüòå åå çà ëþáîå äðóãîå îòâåðñòèå è ñíîâà ïðè ïîìîùè îòâåñà è êàðàíäàøà îòìåòüòå íà íåé âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå íèòè.


Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âåðòèêàëüíûõ ëèíèé óêàæåò ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè äàííîé ôèãóðû.


Ïðîïóñòèòå ÷åðåç íàéäåííûé âàìè öåíòð òÿæåñòè íèòü, íà êîíöå êîòîðîé ñäåëàí óçåëîê, è ïîäâåñüòå ôèãóðó íà ýòîé íèòè. Ôèãóðà äîëæíà äåðæàòüñÿ ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíî. ×åì òî÷íåå ïðîäåëàí îïûò, òåì ãîðèçîíòàëüíåå áóäåò äåðæàòüñÿ ôèãóðà.�


                        Çàäàíèå 5.


Îïðåäåëèòå öåíòð òÿæåñòè îáðó÷à.


Âîçüìèòå íåáîëüøîé îáðó÷ (íàïðèìåð, ïÿëüöû) èëè ñäåëàéòå êîëüöî èç ãèáêîãî ïðóòèêà, èç óçêîé ïîëîñêè ôàíåðû èëè æåñòêîãî êàðòîíà. Ïîäâåñüòå åãî íà ãâîçäèê è èç òî÷êè ïðèâåøèâàíèÿ îïóñòèòå îòâåñ. Êîãäà íèòü îòâåñà óñïîêîèòñÿ, îòìåòüòå íà îáðó÷å òî÷êè åå ïðèêîñíîâåíèÿ ê îáðó÷ó è ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè íàòÿíèòå è çàêðåïèòå êóñîê òîíêîé ïðîâîëîêè èëè ëåñêè (íàòÿãèâàòü íàäî äîñòàòî÷íî ñèëüíî, íî íå íàñòîëüêî ÷òîáû îáðó÷ ìåíÿë ñâîþ ôîðìó).


Ïîäâåñüòå îáðó÷ íà ãâîçäèê çà ëþáóþ äðóãóþ òî÷êó è ïðîäåëàéòå òî æå ñàìîå. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâîëîê èëè ëåñîê è áóäåò öåíòðîì òÿæåñòè îáðó÷à.


Çàìåòüòå: öåíòð òÿæåñòè îáðó÷à ëåæèò âíå âåùåñòâà òåëà.


Ê ìåñòó ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâîëîê èëè ëåñîê ïðèâÿæèòå íèòü è ïîäâåñüòå íà íåé îáðó÷. Îáðó÷ áóäåò íàõîäèòñÿ â áåçðàçëè÷íîì ðàâíîâåñèè, òàê êàê öåíòð òÿæåñòè îáðó÷à è òî÷êà åãî îïîðû (ïîäâåñà) ñîâïàäàþò.


                        Çàäàíèå 6.


Âû çíàåòå, ÷òî óñòîé÷èâîñòü òåëà çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè è îò âåëè÷èíû ïëîùàäè îïîðû: ÷åì íèæå öåíòð òÿæåñòè è áîëüøå ïëîùàäü îïîðû, òåì òåëî óñòîé÷èâåå.


Ïîìíÿ ýòî, âîçüìèòå áðóñîê èëè ïóñòîé êîðîáîê îò ñïè÷åê è, ñòàâÿ åãî ïîî÷åðåäíî íà áóìàãó â êëåòî÷êó íà ñàìóþ øèðîêóþ, íà ñðåäíþþ è íà ñàìóþ ìåíüøóþ ãðàíü, îáâîäèòå êàæäûé ðàç êàðàíäàøîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü òðè ðàçíûõ ïëîùàäè îïîðû. Ïîäñ÷èòàéòå ðàçìåðû êàæäîé ïëîùàäè â êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðàõ è ïðîñòàâüòå èõ íà áóìàãå. 


Èçìåðüòå è çàïèøèòå âûñîòó ïîëîæåíèÿ öåíòðà òÿæåñòè êîðîáêà äëÿ âñåõ òðåõ ñëó÷àåâ (öåíòð òÿæåñòè ñïè÷å÷íîãî êîðîáêà ëåæèò íà ïåðåñå÷åíèè äèàãîíàëåé). Ñäåëàéòå âûâîä, ïðè êàêîì ïîëîæåíèè êîðîáîê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷èâûì.


                        Çàäàíèå 7.


Ñÿäüòå íà ñòóë. Íîãè ïîñòàâüòå âåðòèêàëüíî, íå ïîäñîâûâàÿ èõ ïîä ñèäåíüå. Ñèäèòå ñîâåðøåííî ïðÿìî. Ïîïðîáóéòå âñòàòü, íå íàãèáàÿñü âïåðåä, íå âûòÿãèâàÿ ðóêè âïåðåä è íå ñäâèãàÿ íîãè ïîä ñèäåíüå. Ó âàñ íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ - âñòàòü íå óäàñòñÿ. Âàø öåíòð òÿæåñòè, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ãäå-òî â ñåðåäèíå âàøåãî òåëà, íå äàñò âàì âñòàòü.


Êàêîå æå óñëîâèå íàäî âûïîëíèòü, ÷òîáû âñòàòü? Íàäî íàêëîíèòüñÿ âïåðåä èëè ïîäæàòü ïîä ñèäåíüå íîãè. Âñòàâàÿ, ìû âñåãäà ïðîäåëûâàåì è òî è äðóãîå. Ïðè ýòîì âåðòèêàëüíàÿ ëèíèÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç âàø öåíòð òÿæåñòè, äîëæíà îáÿçàòåëüíî ïðîéòè õîòÿ áû ÷åðåç îäíó èç ñòóïíåé âàøèõ íîã èëè ìåæäó íèìè. Òîãäà ðàâíîâåñèå âàøåãî òåëà îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì, âû ëåãêî ñìîæåòå âñòàòü.


Íó, à òåïåðü ïîïðîáóéòå âñòàòü, âçÿâ â ðóêè ãàíòåëè èëè óòþã. Âûòÿíèòå ðóêè âïåðåä. Âîçìîæíî, óäàñòñÿ âñòàòü, íå íàêëîíÿÿñü è íå ïîäãèáàÿ íîãè ïîä ñåáÿ.����





                        Èíåðöèÿ.


                        Çàäàíèå 1.


Ïîëîæèòå íà ñòàêàí ïî÷òîâóþ îòêðûòêó, à íà îòêðûòêó ïîëîæèòå ìîíåòó èëè øàøêó òàê, ÷òîáû ìîíåòà íàõîäèëàñü íàä ñòàêàíîì. Óäàðüòå ïî îòêðûòêå ùåë÷êîì. Îòêðûòêà äîëæíà âûëåòåòü, à ìîíåòà (øàøêà) óïàñòü â ñòàêàí.


                        Çàäàíèå 2.


Ïîëîæèòå íà ñòîë äâîéíîé ëèñò áóìàãè èç òåòðàäè. Íà îäíó ïîëîâèíó ëèñòà ïîëîæèòå ñòîïêó êíèã âûñîòîé íå íèæå 25ñì.


Ñëåãêà ïðèïîäíÿâ íàä óðîâíåì ñòîëà âòîðóþ ïîëîâèíó ëèñòà îáåèìè ðóêàìè, ñòðåìèòåëüíî äåðíèòå ëèñò ê ñåáå. Ëèñò äîëæåí îñâîáîäèòüñÿ èç-ïîä êíèã, à êíèãè äîëæíû îñòàòüñÿ íà ìåñòå. 


Ñíîâà ïîëîæèòå íà ëèñò êíèãè è òÿíèòå åãî òåïåðü î÷åíü ìåäëåííî. Êíèãè áóäóò äâèãàòüñÿ âìåñòå ñ ëèñòîì.


                        Çàäàíèå 3.


Âîçüìèòå ìîëîòîê, ïðèâÿæèòå ê íåìó òîíêóþ íèòü, íî ÷òîáû      îíà âûäåðæèâàëà òÿæåñòü ìîëîòêà. Åñëè îäíà íèòêà íå âûäåðæèâàåò, âîçüìèòå äâå íèòêè. Ìåäëåííî ïîäíèìèòå ìîëîòîê ââåðõ çà íèòêó. Ìîëîòîê áóäåò âèñåòü íà íèòêå. À åñëè âû çàõîòèòå åãî ñíîâà ïîäíÿòü, íî óæå íå ìåäëåííî, à áûñòðûì ðûâêîì, íèòêà îáîðâåòñÿ (ïðåäóñìîòðèòå, ÷òîáû ìîëîòîê, ïàäàÿ, íå ðàçáèë íè÷åãî ïîä ñîáîé). Èíåðòíîñòü ìîëîòêà íàñòîëüêî âåëèêà, ÷òî íèòêà íå âûäåðæàëà. Ìîëîòîê íå óñïåë áûñòðî ïîñëåäîâàòü çà âàøåé ðóêîé, îñòàëñÿ íà ìåñòå, è íèòü ïîðâàëàñü. 


                        Çàäàíèå 4.


Âîçüìèòå íåáîëüøîé øàðèê èç äåðåâà, ïëàñòìàññû èëè ñòåêëà. Ñäåëàéòå èç ïëîòíîé áóìàãè æåëîáîê, ïîëîæèòå â íåãî øàðèê. Áûñòðî äâèãàéòå ïî ñòîëó æåëîáîê, à çàòåì âíåçàïíî åãî îñòàíîâèòå. Øàðèê ïî èíåðöèè ïðîäîëæèò äâèæåíèå è ïîêàòèòñÿ, âûñêî÷èâ èç æåëîáêà.


Ïðîâåðüòå, êóäà ïîêàòèòñÿ øàðèê, åñëè:


à) î÷åíü áûñòðî ïîòÿíóòü æåëîá è ðåçêî îñòàíîâèòü åãî;


á)òÿíóòü æåëîá ìåäëåííî è ðåçêî îñòàíîâèòü.


Ïî÷åìó?


                        Çàäàíèå 5.


Ðàçðåæüòå ÿáëîêî ïîïîëàì, íî íå äî ñàìîãî êîíöà, è îñòàâüòå åãî âèñåòü íà íîæå.


Òåïåðü óäàðüòå òóïîé ñòîðîíîé íîæà ñ âèñÿùèì ñâåðõó íà íåì ÿáëîêîì ïî ÷åìó-íèáóäü òâåðäîìó, íàïðèìåð ïî ìîëîòêó. ßáëîêî, ïðîäîëæàÿ äâèæåíèå ïî èíåðöèè, îêàæåòñÿ ïåðåðåçàííûì è ðàñïàäåòñÿ íà äâå ïîëîâèíêè.


 Òî÷íî òî æå ñàìîå ïîëó÷àåòñÿ, êîãäà êîëþò äðîâà: åñëè íå óäàëîñü ðàñêîëîòü ÷óðáàê, åãî îáû÷íî ïåðåâîðà÷èâàþò è ÷òî åñòü ñèë óäàðÿþò îáóõîì òîïîðà î òâåðäóþ îïîðó. ×óðáàê, ïðîäîëæàÿ äâèãàòüñÿ ïî èíåðöèè, íàñàæèâàåòñÿ ãëóáæå íà òîïîð è ðàñêàëûâàåòñÿ íàäâîå. 





                        Òåïëîòà. 


                        Çàäàíèå 1.


Ïîëîæèòå íà ñòîëå, ðÿäîì, äåðåâÿííóþ äîñêó è çåðêàëî. Ìåæäó íèìè ïîëîæèòå êîìíàòíûé òåðìîìåòð. Ñïóñòÿ êàêîå-òî äîâîëüíî äîëãîå âðåìÿ ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî òåìïåðàòóðû äåðåâÿííîé äîñêè è çåðêàëà ñðàâíÿëèñü. Òåðìîìåòð ïîêàçûâàåò òåìïåðàòóðó âîçäóõà. Òàêóþ æå, êàêàÿ, î÷åâèäíî, è ó äîñêè è ó çåðêàëà.


Äîòðîíüòåñü ëàäîíüþ äî çåðêàëà. Âû ïî÷óâñòâóåòå õîëîä ñòåêëà. Òóò æå äîòðîíüòåñü äî äîñêè. Îíà ïîêàæåòñÿ çíà÷èòåëüíî òåïëåå. Â ÷åì äåëî? Âåäü òåìïåðàòóðà âîçäóõà, äîñêè è çåðêàëà îäèíàêîâà.


 Ïî÷åìó æå ñòåêëî ïîêàçàëîñü õîëîäíåå äåðåâà? Ïîïûòàéòåñü îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ.


Ñòåêëî - õîðîøèé ïðîâîäíèê òåïëà. Êàê õîðîøèé ïðîâîäíèê òåïëà, ñòåêëî ñðàçó æå íà÷íåò íàãðåâàòüñÿ îò âàøåé ðóêè, íà÷íåò ñ æàäíîñòüþ “âûêà÷èâàòü” èç íåå òåïëîòó. Îò ýòîãî âû è îùóùàåòå õîëîä â ëàäîíè. Äåðåâî õóæå ïðîâîäèò òåïëî. Îíî òîæå íà÷íåò “ïåðåêà÷èâàòü” â ñåáÿ òåïëî, íàãðåâàÿñü îò ðóêè, íî äåëàåò ýòî çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ïîýòîìó âû íå îùóùàåòå ðåçêîãî õîëîäà. Âîò äåðåâî è êàæåòñÿ òåïëåå ñòåêëà, õîòÿ è ó òîãî è ó äðóãîãî òåìïåðàòóðà îäèíàêîâàÿ.


 Ïðèìå÷àíèå. Âìåñòî äåðåâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåíîïëàñò.     


                        Çàäàíèå 2.


Âîçüìèòå äâà îäèíàêîâûõ ãëàäêèõ ñòàêàíà, íàëåéòå â îäèí ñòàêàí êèïÿòêó äî 3/4 åãî âûñîòû è òîò÷àñ íàêðîéòå ñòàêàí êóñêîì ïîðèñòîãî (íå ëàìèíèðîâàííîãî) êàðòîíà. Ïîñòàâüòå íà êàðòîí ââåðõ äíîì ñóõîé ñòàêàí è íàáëþäàéòå, êàê áóäóò ïîñòåïåííî çàïîòåâàòü åãî ñòåíêè. Ýòîò îïûò ïîäòâåðæäàåò ñâîéñòâà ïàðîâ äèôôóíäèðîâàòü ÷åðåç ïåðåãîðîäêè.


                        Çàäàíèå 3.


Âîçüìèòå ñòåêëÿííóþ áóòûëêó è õîðîøî îñòóäèòå åå (íàïðèìåð, âûñòàâèâ íà ìîðîç èëè ïîñòàâèâ â õîëîäèëüíèê). Íàëåéòå â ñòàêàí âîäû, îòìåòüòå âðåìÿ â ñåêóíäàõ, âîçüìèòå õîëîäíóþ áóòûëêó è, çàæàâ åå â îáåèõ ðóêàõ, îïóñòèòå ãîðëîì â âîäó. 


Ñîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ïóçûðüêîâ âîçäóõà âûéäåò èç áóòûëêè â òå÷åíèå ïåðâîé ìèíóòû, â òå÷åíèå âòîðîé è â òå÷åíèå òðåòüåé ìèíóòû.


Çàïèøèòå ðåçóëüòàòû. Îò÷åò î ðàáîòå ïðèíåñèòå â êëàññ.


                        Çàäàíèå 4.


Âîçüìèòå ñòåêëÿííóþ áóòûëêó, õîðîøî ïðîãðåéòå åå íàä ïàðàìè âîäû è íàëåéòå â íåå êèïÿòêó äî ñàìîãî âåðõà. Ïîñòàâüòå áóòûëêó òàê íà ïîäîêîííèê è îòìåòüòå âðåìÿ. ×åðåç 1 ÷àñ îòìåòüòå íîâûé óðîâåíü âîäû â áóòûëêå. 


Îò÷åò î ðàáîòå ïðèíåñèòå â êëàññ.


                        


                        Çàäàíèå 5.


Óñòàíîâèòå çàâèñèìîñòü áûñòðîòû èñïàðåíèÿ îò ïëîùàäè ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè.


Íàïîëíèòå ïðîáèðêó (íåáîëüøóþ áóòûëêó èëè ïóçûðåê) âîäîé è âûëåéòå íà ïîäíîñ èëè ïëîñêóþ òàðåëêó. Ñíîâà íàïîëíèòå òó æå åìêîñòü âîäîé è ïîñòàâüòå ðÿäîì ñ òàðåëêîé â ñïîêîéíîå ìåñòî (íàïðèìåð, íà øêàô), ïðåäîñòàâèâ âîäå ñïîêîéíî èñïàðÿòñÿ. Çàïèøèòå äàòó íà÷àëà îïûòà.


Êîãäà âîäà íà òàðåëêå èñïàðèòñÿ, ñíîâà îòìåòüòå è çàïèøèòå âðåìÿ. Ïîñìîòðèòå, êàêàÿ ÷àñòü âîäû èñïàðèëàñü èç ïðîáèðêè (áóòûëêè). 


Ñäåëàéòå âûâîä.


                        


                        Çàäàíèå 6.           


Âîçüìèòå ÷àéíûé ñòàêàí, íàïîëíèòå åãî êóñî÷êàìè ÷èñòîãî ëüäà (íàïðèìåð, îò ðàñêîëîòîé ñîñóëüêè) è âíåñèòå ñòàêàí â êîìíàòó. Íàëåéòå â ñòàêàí äî êðàåâ êîìíàòíîé âîäû. Êîãäà âåñü ëåä ðàñòàåò, ïîñìîòðèòå, êàê èçìåíèëñÿ óðîâåíü âîäû â ñòàêàíå. Ñäåëàéòå âûâîä îá èçìåíåíèè îáúåìà ëüäà ïðè ïëàâëåíèè è î ïëîòíîñòè ëüäà è âîäû.      


                        Çàäàíèå 7.


Íàáëþäàéòå âîçãîíêó ñíåãà. Âîçüìèòå çèìîé â ìîðîçíûé äåíü ïîë ñòàêàíà ñóõîãî ñíåãà è ïîñòàâüòå åãî ñíàðóæè äîìà ïîä êàêèì-íèáóäü íàâåñîì, ÷òîáû â ñòàêàí íå ïîïàë ñíåã èç âîçäóõà. 


Çàïèøèòå äàòó íà÷àëà îïûòà è íàáëþäàéòå çà âîçãîíêîé ñíåãà. Êîãäà âåñü ñíåã óëåòó÷èòñÿ, ñíîâà çàïèøèòå äàòó.


Íàïèøèòå îò÷åò.








Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè äàííîãî äèïëîìà áûëè ñîáðàíû îïûòû, ïðèãîäíûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè ó÷åíèêàìè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ïî ñëåäóþùèì òåìàì: “Ïðîñòåéøèå èçìåðåíèÿ” - 7 îïûòîâ; “Äàâëåíèå” - 5 îïûòîâ; “Çàêîí Àðõèìåäà” - 3 îïûòà; “Ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ” - 6 îïûòîâ; “Òðåíèå” - 3 îïûòà; “Öåíòð òÿæåñòè” - 7 îïûòîâ; “Èíåðöèÿ” - 5 îïûòîâ; “Òåïëîòà” - 7 îïûòîâ. Äàííûå îïûòû îòâå÷àþò âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàäàíèÿì.���


                    Çàêëþ÷åíèå.


“Äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïî ôèçèêå. Èõ îðãàíèçàöèÿ” - òàêîâà òåìà äàííîé äèïëîìíîé ðàáîòû.  


Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè äàííîé äèïëîìíîé ðàáîòû àâòîð ðàññìîòðåë äîìàøíèå îïûòû è íàáëþäåíèÿ êàê îäèí èç âèäîâ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî ôèçèêå, èõ âëèÿíèå íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ. Â äèïëîìíîé ðàáîòå áûëè ðàññìîòðåíû òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê äîìàøíèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàäàíèÿì. Äàëåå ðàññìàòðèâàëèñü âîçìîæíûå âàðèàíòà ïðèìåíåíèÿ ó÷èòåëÿìè äîìàøíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäàíèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ äåòåé ôèçèêå, ò.å. ðàññìàòðèâàëàñü ìåòîäèêà ðàáîòû ó÷èòåëÿ ñ äîìàøíèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çàäàíèÿìè.


Â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè äàííîé äèïëîìíîé ðàáîòû àâòîðîì ñîáðàí íàáîð îïûòîâ (43 îïûòà, êîòîðûå áûëè âçÿòû èç êíèã: [2], [4], [5], íåêîòîðûå îïûòû áûëè èçìåíåíû àâòîðîì, èñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ óñëîâèé), ïðèãîäíûõ (îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê äîìàøíèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàäàíèÿì) äëÿ ïðîâåäåíèÿ øêîëüíèêàìè â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ïî ñëåäóþùèì òåìàì: “Ïðîñòåéøèå èçìåðåíèÿ”; “Äàâëåíèå”; “Çàêîí Àðõèìåäà”; “Ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ”; “Òðåíèå”; “Öåíòð òÿæåñòè”; “Èíåðöèÿ”; “Òåïëîòà”.


Ýòîò ñïèñîê íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü çàêîí÷åííûì. Ìîæíî çàäàâàòü íà äîì øêîëüíèêàì ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ è ïî äðóãèì òåìàì. 


Àâòîð äèïëîìíîé ðàáîòû ñ÷èòàåò: åñëè ó÷èòåëÿ áóäóò ïðèìåíÿòü äîìàøíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäàíèÿ â ñâîåé ðàáîòå, òî ýòî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ôèçèêå è íà èõ îáùåì ðàçâèòèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷èòåëÿ ìîãëè èñïîëüçîâàòü òàêèå äîìàøíèå çàäàíèÿ, íåîáõîäèìû ñáîðíèêè îïûòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Ñòàðûå èçäàíèÿ óñòàðåëè, ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ïîÿâÿòñÿ íîâûå.
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