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Содержание

Задание №1 
Задание №2 
Литература
Задание №1
	Район
	Потребительские расходы в расчете на душу населения, тыс. руб., у
	Денежные доходы 1 на душу населения, тыс. руб., х

	Респ. Башкортостан
	461
	632

	Удмуртская Респ.
	524
	738

	Курганская обл.
	298
	515

	Оренбургская обл.
	351
	640

	Пермский край
	624
	942

	Свердловская обл.
	584
	888


	Челябинская обл.
	425
	704

	Респ. Алтай
	277
	603

	Алтайский край
	321
	439

	Кемеровская обл.
	573
	985

	Новосибирская обл.
	576
	735

	Омская обл.
	588
	760

	Томская обл.
	497
	830

	Тюменская обл.
	863
	2093


По данным из таблицы, выполнить следующие действия
1. Построить поле корреляции и сформулировать гипотезу о форме связи.
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Выдвинем гипотезу о линейной форме связи.

2. Рассчитать параметры уравнений линейной, степенной, экспоненциальной, полулогарифмической, обратной, гиперболической парной регрессии.
Линейная регрессия

y = ax+b
Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица
[image: image3.emf]y x x

2

xy

461 632 399424 291352

524 738 544644 386712

298 515 265225 153470

351 640 409600 224640

624 942 887364 587808

584 888 788544 518592

425 704 495616 299200

277 603 363609 167031

321 439 192721 140919

573 985 970225 564405

576 735 540225 423360

588 760 577600 446880

497 830 688900 412510

863 2093 4380649 1806259

6962 1150411504346 6423138
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Степенная регрессия
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Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица

[image: image7.emf]y x lnx lny ln

2

x lnx*lny

461 632 6,45 6,13 41,59 39,55

524 738 6,60 6,26 43,61 41,35

298 515 6,24 5,70 38,99 35,57

351 640 6,46 5,86 41,75 37,87

624 942 6,85 6,44 46,90 44,07

584 888 6,79 6,37 46,09 43,25

425 704 6,56 6,05 42,99 39,68

277 603 6,40 5,62 40,98 36,00

321 439 6,08 5,77 37,02 35,12

573 985 6,89 6,35 47,51 43,77

576 735 6,60 6,36 43,56 41,95

588 760 6,63 6,38 44,00 42,30

497 830 6,72 6,21 45,18 41,73

863 2093 7,65 6,76 58,47 51,69

6962,00 11504,00 92,93 86,26 618,63 573,92
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Экспоненциальная регрессия
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Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица

[image: image11.emf]y x х

2

lny lnу*х

461 632 399424 6,13 3876,31

524 738 544644 6,26 4620,98

298 515 265225 5,70 2934,00

351 640 409600 5,86 3750,90

624 942 887364 6,44 6062,85

584 888 788544 6,37 5656,47

425 704 495616 6,05 4260,67

277 603 363609 5,62 3391,28

321 439 192721 5,77 2533,66

573 985 970225 6,35 6255,62

576 735 540225 6,36 4671,74

588 760 577600 6,38 4846,31

497 830 688900 6,21 5153,13

863 2093 4380649 6,76 14149,55

6962,00 11504,00 11504346 86,26 72163,49
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Полулогарифмическая регрессия
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Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица

[image: image15.emf]y x lnx ln

2

x lnx*y

461 632 6,45 41,59 2972,94

524 738 6,60 43,61 3460,47

298 515 6,24 38,99 1860,76

351 640 6,46 41,75 2267,98

624 942 6,85 46,90 4273,16

584 888 6,79 46,09 3964,76

425 704 6,56 42,99 2786,63

277 603 6,40 40,98 1773,33

321 439 6,08 37,02 1953,12

573 985 6,89 47,51 3949,48

576 735 6,60 43,56 3801,53

588 760 6,63 44,00 3900,39

497 830 6,72 45,18 3340,55

863 2093 7,65 58,47 6598,80

6962,00 11504,00 92,93 618,63 46903,89
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Обратная регрессия
[image: image17.wmf]b
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Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица

[image: image19.emf]y x x

2

1/у х/у

461 632 399424 0,002 1,371

524 738 544644 0,002 1,408

298 515 265225 0,003 1,728

351 640 409600 0,003 1,823

624 942 887364 0,002 1,510

584 888 788544 0,002 1,521

425 704 495616 0,002 1,656

277 603 363609 0,004 2,177

321 439 192721 0,003 1,368

573 985 970225 0,002 1,719

576 735 540225 0,002 1,276

588 760 577600 0,002 1,293

497 830 688900 0,002 1,670

863 2093 4380649 0,001 2,425

6962,00 11504,00 11504346,00 0,03 22,94


[image: image20.wmf]003

,

0

000001

,

0

1

003

,

0

28718828

74

,

93002

;

000001

,

0

28718828

72

,

35

74

,

93002

03

,

0

11504

94

,

22

11504346

;

72

,

35

14

03

,

0

11504

94

,

22

;

28718828

14

11504

11504

11504346

;

03

,

0

14

11504

94

,

22

11504

11504346

+

-

=

=

=

-

=

-

=

=

=

D

-

=

=

D

=

=

D

D

D

=

D

D

=

î

í

ì

=

+

=

+

x

y

b

a

b

a

b

b

a

a

b

a

b

a


Гиперболическая регрессия
[image: image21.wmf]b
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Cоставим систему нормальных уравнений по МНК.
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Расчётная таблица

[image: image23.emf]y x 1/х 1/х

2

у/х

461 632 0,001582 0,000003 0,729430

524 738 0,001355 0,000002 0,710027

298 515 0,001942 0,000004 0,578641

351 640 0,001563 0,000002 0,548438

624 942 0,001062 0,000001 0,662420

584 888 0,001126 0,000001 0,657658

425 704 0,001420 0,000002 0,603693

277 603 0,001658 0,000003 0,459370

321 439 0,002278 0,000005 0,731207

573 985 0,001015 0,000001 0,581726

576 735 0,001361 0,000002 0,783673

588 760 0,001316 0,000002 0,773684

497 830 0,001205 0,000001 0,598795

863 2093 0,000478 0,000000 0,412327

6962,00 11504,00 0,01936 0,00003 8,83
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3. Оценить тесноту связи с помощью коэффициентов корреляции и детерминации
[image: image25.wmf](
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индекс корреляции
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коэффициент детерминации
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Для линейной регрессии

Расчётная таблица

[image: image28.emf]y x

461 632 430,824418,2609 1316,9641

524 738 466,86 925,9849 713,4241

298 515 391,0411289,063 39716,504

351 640 433,544064,0625 21400,764

624 942 536,221515,5449 16055,424

584 888 517,86 423,1249 7518,6241

425 704 455,31763,1601 5225,8441

277 603 420,965826,2689 48527,684

321 439 365,217447,768 31078,164

573 985 550,842867,6025 5732,0041

576 735 465,84 989,1025 6195,2641

588 760 474,34 526,7025 8228,3041

497 830 498,14 0,7225 0,0841

863 2093 927,56185132,27 133743,8

6962,00 11504,00 6934,52237189,64 325452,86
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индекс корреляции
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коэффициент детерминации

Для степенной регрессии

Расчётная таблица

[image: image31.emf]y x

461 632 415,43546700,1821 1316,9641
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индекс корреляции
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Для экспоненциальной регрессии

Расчётная таблица

[image: image34.emf]y x

461 632 414,28466889,8944 1316,9641

524 738 441,4893113,7466 713,4241

298 515 386,199212341,174 39716,504

351 640 416,2786562,9509 21400,764

624 942 498,97362,8345395 16055,424

584 888 483,066202,32332 7518,6241

425 704 432,5739 4188,172 5225,8441

277 603 407,13848127,3088 48527,684

321 439 368,98416462,437 31078,164

573 985 512,0146216,81485 5732,0041

576 735 440,6951 3202,985 6195,2641

588 760 447,3553 2493,471 8228,3041

497 830 466,5444945,29152 0,0841

863 2093 995,4085248122,04 133743,8

6962,00 11504,00 6711,00312871,44 325452,86

^

y

2

^















y y

 

2

y y




[image: image35.wmf]-

=

=

98

,

0

86

,

325452

44

,

312871

m

индекс корреляции

[image: image36.wmf]-

=

96

,

0

2

R

коэффициент детерминации

Для полулогарифмической регрессии
Расчётная таблица

[image: image37.emf]y x

461 632 422,68385566,0852 1316,9641

524 738 483,8621180,30916 713,4241

298 515 341,908524143,413 39716,504

351 640 427,64694850,1637 21400,764

624 942 580,1596867,2647 16055,424

584 888 556,86673549,3821 7518,6241

425 704 465,25251026,4034 5225,8441

277 603 404,15048674,9759 48527,684

321 439 278,910147689,786 31078,164

573 985 597,770710096,368 5732,0041

576 735 482,2549226,05411 6195,2641

588 760 495,45213,3777991 8228,3041

497 830 530,21571084,1033 0,0841

863 2093 895,1553158296,82 133743,8

6962,00 11504,00 6962,29272254,50 325452,86

^

y

2

^















y y

 

2

y y




[image: image38.wmf]-

=

=

91

,

0

86

,

325452

5

,

272254

m


индекс корреляции
[image: image39.wmf]-

=

84

,

0

2

R

коэффициент детерминации
Для обратной регрессии

Расчётная таблица
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Для гиперболической регрессии

Расчётная таблица
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4. Дать с помощью среднего (общего) коэффициента эластичности сравнительную оценку силы связи фактора с результатом.
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для обратной функции
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для гиперболической функции
5. Оценить с помощью средней ошибки аппроксимации качество уравнений.
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Расчётная таблица
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6. Оценить с помощью F-критерия Фишера статистическую надёжность результатов регрессионного моделирования. По значениям характеристик, рассчитанных в пп. 4, 5 и данном пункте, выбрать лучшее уравнение регрессии и дать его обоснование.

Если [image: image55.wmf],
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степнная 0,86 73,71429значимо
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полулогарифмическая 0,84 63значимо

обратная  0,95 228значимо

гиперболическая 0,98 588значимо


Все уравнения значимы, но наименьший коэффициент аппроксимации у неполной логарифмической функции, т.е. будем считать это уравнение лучшим.
7. Рассчитать прогнозное значение результата, если прогнозное значение фактора увеличатся на 5% среднего уровня. Определить доверительный интервал прогноза для уровня значимости 0,05.
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ошибка прогнозирования
Расчётная таблица
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(401,098;689,9132) – доверительный интервал
8. Оценить полученные результаты.
Связь между величинами логарифмическая. Логарифмическая зависимость сильная. Потребительские расходы 84%, зависят от доходов на душу населения.
Задание №2

	Номер строящегося дома
	Цены квартиры тыс. дол. США, у
	Число комнат квартиры, шт., х1
	Общая площадь квартиры, кв. м., х2

	1
	13,0
	1
	21,5

	2
	16,5
	1
	27,0

	3
	17,0
	1
	30,0

	4
	15,0
	1
	26,2

	5
	14,2
	1
	19,0

	6
	10,5
	1
	17,5

	7
	23,0
	1
	25,5

	8
	12,0
	1
	17,8

	9
	15,6
	1
	18,0

	10
	12,5
	1
	17,0

	11
	22,5
	2
	29,0

	12
	26,0
	2
	35,0

	13
	18,5
	2
	28,0

	14
	13,2
	2
	30,0

	15
	25,8
	2
	51,0


1. Построить линейное уравнение множественной регрессии и пояснить экономический смысл его параметров.
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уравнение регрессии

По методу наименьших квадратов.
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Расчётная таблица
[image: image65.emf]y
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уравнение регрессии

При увеличении квартиры на одну комнату цена вырастет на 1,35 тыс. руб., а при увлечении квартиры на один квадратный метр цена вырастет на 0,39 тыс. руб.
2. Рассчитать частные коэффициенты эластичности
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коэффициенты эластичности
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3. Определите стандартизованные коэффициенты регрессии
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стандартизованные коэффициенты регрессии
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4. Сделать вывод о силе связи результата и фактора

Коэффициенты эластичности показывают, что при увеличении комнат на 1% цена квартиры увеличивается на 0,11%; при увеличении площади на 1% стоимость квартиры увеличивается на 0,6%

Стандартизованные коэффициенты показывают, площадь квартиры значительно сильнее влияет на цену квартиры, чем количество комнат.

5. Определить парные и частные коэффициенты корреляции, а также множественный коэффициент корреляции; сделать выводы.
-парные коэффициенты корреляции
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Связь между количеством комнат и ценой квартиры выше средней
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Связь между площадью и стоимостью квартиры достаточно сильная
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Связь между количеством комнат и площадью квартиры заметная
-частные коэффициенты корреляции
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Связь между количеством комнат и ценой квартиры при фиксированной площади квартиры слабая
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Связь между площадью квартиры и ценой при фиксированном воздействии количество комнат достаточно существенная.
-множественный коэффициент корреляции
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Стоимость квартиры достаточно сильно зависит от количества комнат и площади квартиры.

6. Дать оценку полученного уравнения на основе коэффициента детерминации и общего F-критерия Фишера.
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Уравнение статистически значимо.

7. Рассчитать прогнозное значение результата, если прогнозное значение факторов составляют 80% от их максимального значения.
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8. Рассчитать ошибки и доверительный интервал прогноза для уровня значимости 5%.

Расчётная таблица
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9. Оценить полученные результаты.

1)Все полученные результаты являются статистически значимыми.
2) При увеличении квартиры на одну комнату цена вырастет на 1,35 тыс. руб., а при увлечении квартиры на один квадратный метр цена вырастет на 0,39 тыс. руб.
3) Коэффициенты эластичности показывают, что при увеличении комнат на 1% цена квартиры увеличивается на 0,11%; при увеличении площади на 1% стоимость квартиры увеличивается на 0,6%

4) Стандартизованные коэффициенты показывают, площадь квартиры значительно сильнее влияет на цену квартиры, чем количество комнат.

5) Парные коэффициенты показывают следующие

· Связь между количеством комнат и ценой квартиры выше среднего

· Связь между площадью и стоимостью квартиры достаточно сильная

· Связь между количеством комнат и площадью квартиры заметная
6) Частные коэффициенты корреляции показывают, что

· Связь между количеством комнат и ценой квартиры при фиксированной площади квартиры слабая
· Связь между площадью квартиры и ценой при фиксированном воздействии количество комнат достаточно существенная.

7) Множественный коэффициент корреляции показывает, что стоимость квартиры сильно зависит от количества комнат и площади квартиры.
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